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OPIS TECHNICZNY I OBLICZENIA
1.1. Ogólna charakterystyka obiektu.
          Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu instalacji elektrycznej w budynku Domu Opieki Społecznej w Inowrocławiu przy ul. Wierzbińskiego 49. 

Zakres projektowanych prac :

- rozdzielnica główna R-G

- linie zasilające podrozdzielnice parteru

- instalacja oświetleniowa korytarza parteru
- instalacja oświetleniowa pomieszczeń nr 1/13 , 1/15 i 1/16

- instalacja gniazd 230 V pomieszczeń nr 1/13 , 1/15 i 1/16
- linie obwodów oświetleniowych i gniazd 230 V dla pomieszczeń biurowych i medycznych parteru
- instalacja oświetleniowa korytarza II piętra
- instalacja oświetleniowa klatek schodowych

- linie obwodów oświetleniowych i gniazd 230 V dla pokoi i pomieszczeń sanitarnych II piętra

- podrozdzielnice parteru i II piętra
W/w zakres robót przedstawiono na planach poszczególnych instalacji oraz schematach rozdzielnic.
Podstawowe parametry elektryczne dla projektowanego obiektu : 
- moc zainstalowana Pi R-G = 111,37 kW

- moc obliczeniowa PB R-G = 52,59 kW (kj = 0,472)

- prąd obliczeniowy IB = 80 A (cos ( = 0,95)

1.2. Układ technologiczny i charakterystyka obiektu.
Z uwagi na charakter i funkcję obiektu przewiduje się następujące odbiorniki energii elektrycznej :

             - oprawy oświetleniowe wnętrzowe

- urządzenia wyposażenia kuchni 
- urządzenia wyposażenia pralni
- urządzenia wyposażenia biur
- wyposażenie pokoi mieszkalnych
1.3. Układ zasilania obiektu i poszczególnych instalacji.
          Remontowany obiekt zasilany jest dwoma niezależnymi liniami kablowymi zakończonymi w złączu kablowym znajdującym się w ścianie budynku przy wejściu głównym. Parametry przyłączy są dostosowane do projektowanej mocy obliczeniowej obiektu. Ze złącza wyprowadzone są dwie niezależne wewnętrzne linie zasilające zakończone w rozdzielnicy głównej. W R-G projektuje się ręczny przełącznik zasilania rezerwy realizowany dwoma sprzężonymi mechanicznie wyłącznikami mocy DPX 250 3P 250 A z blokadą dźwigni. Za przełącznikiem będzie główne zabezpieczenie rozdzielnicy SPX 1 250 A - 3P 80 A gL oraz półpośredni układ pomiarowy , który pozostawiamy bez zmian. Za układem pomiarowym projektuje się główny wyłącznik prądu DPX 250 3P 250 A z wyzwalaczem wzrostowym sterowanym istniejącym przyciskiem p/poż. oraz istniejącą centralą przeciwpożarową zainstalowaną w pomieszczeniu nr 1/3. Z rozdzielnicy R-G będzie wyprowadzonych 7 obwodów zabezpieczonych rozłącznikami izolacyjnymi z bezpiecznikami. Parametry poszczególnych obwodów podano na schemacie rozdzielnicy głównej (rys. nr 3/E). Rozdzielnicę główną należy również wyposażyć w zintegrowany ochronnik przeciwprzepięciowy kl. BC.
Przy remoncie rozdzielnicy głównej wykorzystać istniejące obudowy.
Linie zasilające kuchnię i pralnię zakończyć pustymi obudowami (patrz kosztorys) , należy tam dokonać tymczasowego podłączenia istniejących instalacji wewnętrznych do nowych linii , remont instalacji wewnętrznych w/w pomieszczeń przewidziany jest w innym etapie.

Do pomieszczeń biurowych i medycznych parteru oraz pokoi mieszkalnych II piętra poprzez odpowiednie podrozdzielnice , doprowadzić obwody zasilające zakończone puszkami rozgałęźnymi , podłączyć do nich tymczasowo istniejące instalacje tych pomieszczeń.
Instalacja korytarza I piętra została już wykonana w trybie awaryjnym.    
Parametry techniczne układu zasilania i poszczególnych instalacji przedstawiają odpowiednio schematy poszczególnych rozdzielnic oraz poniższe zastawienia :

Z rozdzielnicy R-G będą  wyprowadzone następujące obwody :

	Nr obwodu
	Charakter obwodu
	Przeznaczenie
	Moc zainstalowana 

[kW]

	1
	Zasilanie R-B1
	1/16
	4,51

	2
	Zasilanie R-B2
	1/2
	4,86

	3
	Zasilanie R-W
	1/2
	16,00

	4
	Zasilanie R-K
	1/17
	32,00

	5
	Zasilanie R-P
	1/31
	30,00

	6
	Zasilanie R-Ip
	2/18
	12,00

	7
	Zasilanie R-IIp
	3/18
	12,00


Moc zainstalowana dla rozdzielnicy R-G wynosi :
Pi = 111,37 kW

Moc obliczeniowa dla rozdzielnicy R-G wynosi :

PB = 52,59 kW

przy

kj = 0,472
Prąd obliczeniowy przy cos ( = 0,95 :

IB = 80,00 A

Z rozdzielnicy R-B1 będą wyprowadzone obwody :

	Nr obwodu
	Charakter obwodu
	Przeznaczenie
	Moc zainstalowana 

[kW]

	1.1
	Oświetlenie
	1/20,1/21
	1,01

	1.2
	Oświetlenie
	1/15,1/16
	1,06

	1.3
	Oświetlenie 
	1/1,1/2,1/13,1/14
	0,77

	1.4
	Oświetlenie awaryjne
	oprawy awaryjne
	0,50

	1.5
	Gniazda 230 V
	1/20
	2,50

	1.6
	Gniazda 230 V
	1/21
	2,50

	1.7
	Gniazda 230 V
	1/13,1/15,1/16
	2,50


Moc zainstalowana dla rozdzielnicy R-B1 :

Pi = 10,84 kW

Moc obliczeniowa :

PB = 4,51 kW

przy 

kj = 0,42
Prąd obliczeniowy :

IBmax = 10,87 A  

dla cos ( = 0,85
Z rozdzielnicy R-B2 będą wyprowadzone obwody :

	Nr obwodu
	Charakter obwodu
	Przeznaczenie
	Moc zainstalowana 

[kW]

	2.1
	Oświetlenie
	1/3,1/4,1/7
	0,80

	2.2
	Oświetlenie
	1/5,1/6,1/7
	0,80

	2.3
	Oświetlenie
	1/2,1/9-1/12
	1,63

	2.4
	Oświetlenie awaryjne
	oprawy awaryjne
	0,50

	2.5
	Gniazda 230 V
	1/3 (centr.p/poż.)
	2,50

	2.6
	Gniazda 230 V
	1/3-1/6
	2,50

	2.7
	Gniazda 230 V
	1/9-1/12
	2,50


Moc zainstalowana dla rozdzielnicy R-B2 :

Pi = 11,23 kW

Moc obliczeniowa :

PB = 4,86 kW

przy 

kj = 0,43
Prąd obliczeniowy :

IBmax = 10,87 A  

dla cos ( = 0,85
Istniejąca rozdzielnica R-W (obw. nr 3) jest przeznaczona do zasilania windy osobowej. Jej obwód był zabezpieczony wyłącznikiem instalacyjnym 3x32 A , obwód należy zabezpieczyć w R-G bezpiecznikiem 3x32 A gL , a istniejące zabezpieczenie zlikwidować , wymienić  należy  również  odcinek linii od R-G do R-W zgodnie z rys. nr 3/E.
Projektowana rozdzielnica R-K przeznaczona będzie do zasilania urządzeń kuchni. Na etapie obecnego remontu linię zasilającą R-K (obw. nr 4) zakończyć pustą obudową i „zmostkować” ją z istniejącą rozdzielnicą kuchni.

Przyjęto :

PB = 32,00 kW
Projektowana rozdzielnica R-P przeznaczona będzie do zasilania urządzeń pralni. Na etapie obecnego remontu linię zasilającą R-P (obw. nr 5) zakończyć pustą obudową i „zmostkować” ją z istniejącymi obwodami pralni.
Przyjęto :

PB = 30,00 kW

Istniejąca rozdzielnica R-Ip jest przeznaczona do zasilania urządzeń znajdujących się na I piętrze.
PB = 12,00 kW
Z rozdzielnicy R-IIp będą wyprowadzone obwody :

	Nr obwodu
	Charakter obwodu
	Przeznaczenie
	Moc zainstalowana 

[kW]

	3.1
	Zasilanie R-II.1
	3/1
	4,00

	3.2
	Zasilanie R-II.2
	3/1
	4,76

	3.3
	Zasilanie R-II.3
	3/1
	3,86


Moc zainstalowana dla rozdzielnicy R-IIp :

Pi = 12,62 kW

Moc obliczeniowa :

PB = 12,00 kW

przy 

kj = 0,95
Prąd obliczeniowy :

IB = 19,27 A  

dla cos ( = 0,90
Z rozdzielnicy R-II.1 będą wyprowadzone obwody :

	Nr obwodu
	Charakter obwodu
	Przeznaczenie
	Moc zainstalowana 

[kW]

	3.1.1
	Gniazda 230 V
	3/2,korytarz
	2,50

	3.1.2
	Gniazda 230 V
	3/3-3/5
	2,50

	3.1.3
	Gniazda 230 V
	3/6-3/8
	2,50

	3.1.4
	Gniazda 230 V
	3/43-3/45
	2,50

	3.1.5
	Gniazda 230 V
	3/41,3/42
	2,50

	3.1.6
	Gniazda 230 V
	3/39,3/40
	2,50

	3.1.7
	Oświetlenie
	3/2-3/8
	1,00

	3.1.8
	Oświetlenie
	3/39-3/45
	1,00

	3.1.9
	Oświetlenie
	kl. schod. lewa
	0,20

	3.1.10
	Oświetlenie awaryjne
	kl. sch. lewa,3/39,3/40
	0,20


Moc zainstalowana dla rozdzielnicy R-II.1 :

Pi = 17,40 kW

Moc obliczeniowa :

PB = 4,00 kW

przy 

kj = 0,23
Prąd obliczeniowy :

IB = 5,78 A  

dla cos ( = 1
Z rozdzielnicy R-II.2 będą wyprowadzone obwody :

	Nr obwodu
	Charakter obwodu
	Przeznaczenie
	Moc zainstalowana 

[kW]

	3.2.1
	Gniazda 230 V
	3/10,3/11,korytarz
	2,50

	3.2.2
	Gniazda 230 V
	3/12-3/14
	2,50

	3.2.3
	Gniazda 230 V
	3/15,3/16
	2,50

	3.2.4
	Gniazda 230 V
	3/36-3/38
	2,50

	3.2.5
	Gniazda 230 V
	3/33-3/35
	2,50

	3.2.6
	Oświetlenie
	3/10-3/16
	1,00

	3.2.7
	Oświetlenie
	3/33-3/38
	1,00

	3.2.8
	Oświetlenie
	3/1
	1,06

	3.2.9
	Oświetlenie awaryjne
	3/1
	0,30

	3.2.10
	Oświetlenie
	klatka sch. główna
	0,20

	3.2.11
	Oświetlenie awaryjne
	kl.sch.gł.,3/10,3/11
	0,20


Moc zainstalowana dla rozdzielnicy R-II.2 :

Pi = 16,26 kW

Moc obliczeniowa :

PB = 4,76 kW

przy 

kj = 0,29

Prąd obliczeniowy :

IB = 7,64 A  

dla cos ( = 0,90

Z rozdzielnicy R-II.3 będą wyprowadzone obwody :

	Nr obwodu
	Charakter obwodu
	Przeznaczenie
	Moc zainstalowana 

[kW]

	3.3.1
	Gniazda 230 V
	3/19-3/21
	2,50

	3.3.2
	Gniazda 230 V
	3/22-3/24
	2,50

	3.3.3
	Gniazda 230 V
	3/26,korytarz
	2,50

	3.3.4
	Gniazda 230 V
	3/30-3/32
	2,50

	3.3.5
	Gniazda 230 V
	3/28,3/29
	2,50

	3.3.6
	Gniazda 230 V
	3/27
	2,50

	3.3.7
	Oświetlenie
	3/18-3/24,3/26
	1,00

	3.3.8
	Oświetlenie
	3/28-3/32
	1,00

	3.3.9
	Oświetlenie awaryjne
	3-26,3/27
	0,20


Moc zainstalowana dla rozdzielnicy R-II.3 :

Pi = 17,20 kW

Moc obliczeniowa :

PB = 3,86 kW

przy 

kj = 0,22
Prąd obliczeniowy :

IB = 5,58 A  

dla cos ( = 1
Parametry poszczególnych projektowanych obwodów (przekroje przewodów i ich zabezpieczenia) podano na schematach poszczególnych rozdzielnic.  
1.4. Instalacja siły. 

Instalacje trójfazowe będą zasilały poszczególne rozdzielnice. Wszystkie obwody siłowe z przewodów pięciożyłowych. Parametry obwodów oraz ich trasy wskazują poszczególne rysunki.
1.5. Instalacje gniazd jednofazowych 230 V.
W obiekcie projektuje się obwody gniazd jednofazowych dla gniazd ogólnego przeznaczenia. Lokalizację wszystkich gniazd , przekroje przewodów je zasilających oraz ich zabezpieczenia pokazują poszczególne rysunki. Wysokość montażu gniazd - 1,1 m od podłogi.

Wszystkie gniazda stosować ze stykiem ochronnym.

Stopień ochrony zastosować wymagany przez Normę - w pomieszczeniach wilgotnych gniazda bryzgoszczelne , w pozostałych o IP21.
1.6. Sterowanie , sygnalizacja , automatyka i blokady. 
Jako główny wyłącznik prądu dla całego obiektu zastosować wyłącznik mocy DPX 250  3P 250 A z wyzwalaczem wzrostowym sterowanym przyciskiem p/poż. oraz centralą przeciwpożarową.
Sterowanie oświetleniem korytarza II piętra i klatek schodowych realizowane będzie przekaźnikami bistabilnymi ( z kompensatorami) załączanymi podświetlanymi przyciskami „światło”.  
     1.7. Oświetlenie wnętrz.

W remontowanym obiekcie projektuje się oświetlenie podstawowe i oświetlenie awaryjne (ewakuacyjne).

W/w rodzaje oświetlenia realizowane będą oprawami świetlówkowymi , z których część wyposażona będzie w moduły awaryjne min. 2 h. Ponadto kierunki dróg ewakuacji będą oznaczone podświetlanymi od wewnątrz znakami , które będą się załączały tylko w przypadku zaniku napięcia.          
 Rozmieszczenie i typy poszczególnych opraw oświetleniowych wskazano na rys. nr 2/E i 6/E.
Oprawy mocować nasufitowo za pomocą kołków rozporowych.  
Doboru opraw , ich mocy oraz sposobu rozmieszczenia dokonano przy pomocy programu wspomagającego RELUX PROFESSIONAL 2006. Ich typy wskazano na planie instalacji.
Wyniki obliczeń dla każdego pomieszczenia w postaci Em / UGR / RA umieszczono na rys. nr 2/E i 6/E.
Przy obliczeniach przyjęto współczynnik utrzymania 0,67 - 3 letni cykl konserwacji opraw.  

Mocowanie wszystkich opraw wykonać zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta. 

Do wszystkich wypustów oświetleniowych doprowadzić przewód ochronny PE. 

1.8. Oświetlenie zewnętrzne. 

Nie jest przedmiotem powyższego opracowania.
      1.9. Kompensacja mocy biernej.
          Kompensacja mocy biernej realizowana będzie indywidualnie dla poszczególnych opraw świetlówkowych , dla pozostałych odbiorników nie przewiduje się urządzeń kompensujących.  

   1.10. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 

          Projektowany obiekt jest przyłączony do sieci elektroenergetycznej pracującej  w systemie TT. Projektowana instalacja będzie zatem pracowała również w tym systemie. Linie zasilające od złącza do R-G są czterożyłowe , od R-G w kierunku instalacji wewnętrznej zostanie wprowadzony przewód ochronny PE , który należy uziemić oraz podłączyć do uziomu instalacji piorunochronnej.
Wypadkowa wartość uziomu (dla zapewnienia ochrony obudowy rozdzielnicy głównej) powinna wynosić :

RA < 230 V : (5,7 ∙ 100 A) = 0,40 (
 W związku z powyższym cała projektowana instalacja wewnętrzna będzie wykonana jako pięciożyłowa dla obwodów trójfazowych oraz trójżyłowa dla wszystkich obwodów odbiorczych jednofazowych.

          Jako dodatkowy środek ochrony przeciwporażeniowej (oprócz ochrony podstawowej) , będzie stosowana ochrona przed dotykiem pośrednim realizowana przez samoczynne wyłączenie zasilania urządzeniami różnicowoprądowymi i urządzeniami ochronnymi przetężeniowymi.
Dla zapewnienia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej należy zapewnić odpowiednią rezystancję (sumę rezystancji uziemienia uziomu i przewodów ochronnych części przewodzących) , która spełni warunek :

RA ∙ Ia ≤ UL
gdzie dla kilku (n) urządzeń różnicowoprądowych przyłączonych do wspólnego uziomu 

                                                                     n

Ia = ∑ I(Ni

                                                                    i=1

dla n = 24
Ia = 0,72 A

RA ≤ 34,72 (
Dla ochronnika przeciwprzepięciowego należy przyjąć

RA ≤ 30 (
Ostatecznie należy zapewnić uziom o wartości zapewniającej ochronę przeciwporażeniową R-G , czyli :

RA < 0,40 (
Wykonać należy ponadto połączenia wyrównawcze , ochroną należy objąć wszystkie części przewodzące urządzeń dostępne , które w normalnych warunkach nie są pod napięciem , ale mogą pod nim być w przypadku uszkodzenia izolacji roboczej. Połączenia wyrównawcze należy wykonać zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000. Powinny one również obejmować zaciski PE w rozdzielnicach oraz rurociągi zimnej i ciepłej wody , instalację c.o. , uziom   instalacji odgromowej , metalowe wanny , brodziki , zlewozmywaki , podgrzewacze wody , baterie i krany oraz metalowe korytka kablowe.

Przewód ochronny PE należy uziemić - połączyć z uziomem instalacji piorunochronnej.
Odpowiednio po wykonaniu instalacji i podłączeniu jej do sieci a przed przekazaniem do eksploatacji , należy poddać ją oględzinom i próbom w celu sprawdzenia zgodności z PN-IEC 60364-6-61:2000. Wyniki powyższych czynności powinny być potwierdzone stosownymi protokółami.

Badania powinny obejmować :

· pomiar rezystancji izolacji przewodów,

· pomiar ciągłości przewodów ochronnych,

· badania wyłączników różnicowoprądowych,

· pomiar rezystancji uziemienia ochronnego,

· pomiar rezystancji pętli zwarcia.

Całość prac należy wykonać zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.
Obudowy projektowanych rozdzielnic zastosować o II klasie ochrony.                

    1.11. Ochrona odgromowa i przeciwprzepięciowa.
Instalacja piorunochronna nie jest przedmiotem opracowania. Dla ochrony przeciwprzepięciowej w rozdzielnicy głównej R-G  zastosować zintegrowany ochronnik klasy BC o napięciu ochrony 1,2 kV.

   1.12. Ochrona przed elektrycznością statyczną.
                Nie przewiduje się występowania zjawiska elektryczności statycznej.

   1.13. Prefabrykaty urządzeń.
                            Projektuje się następujące urządzenia prefabrykowane :

· rozdzielnica modułowa R-G
· rozdzielnica modułowa R-B1
· rozdzielnica modułowa R-B2
· rozdzielnica modułowa R-IIp
· rozdzielnica modułowa R-II.1

· rozdzielnica modułowa R-II.2

· rozdzielnica modułowa R-II.3

Schematy połączeń tych urządzeń przedstawiają odpowiednie rysunki. Tam przedstawiono również podstawowe parametry zainstalowanych tam aparatów. Doboru aparatów dokonano na podstawie pomiarów elektrycznych sieci zasilającej obiekt oraz obliczeń i charakterystyk urządzeń podanych przez ich producenta.

Obudowy projektowanych rozdzielnic z tworzyw sztucznych z drzwiami transparentnymi zamykanymi zamkiem. Rozdzielnice należy opisać i wyposażyć w schematy powykonawcze. Na drzwiach zewnętrznych umieścić odpowiednie oznaczenia informujące , że znajdują się tam urządzenia elektryczne.

1.14. Kable , przewody oraz sposoby ich układania.
               Trasy  przewodów , ich przekroje , typy oraz sposoby prowadzenia pokazane są na poszczególnych rysunkach.
Wszystkie przewody układać pod tynkiem (obwody nr 3 - 7 w rurach instalacyjnych karbowanych).

   Trasy układania przewodów w projektowanych pomieszczeniach powinny przebiegać zgodnie z zaleceniami Prenormy SEP P SEP-E-0002 w strefach SP i SH :

1) dla tras poziomych :

· SH-g: 30 cm pod gotową powierzchnią sufitu,

· SH-d: 30 cm powyżej gotowej powierzchni podłogi,

· SH-s: 100 cm powyżej gotowej powierzchni podłogi.

2) dla tras pionowych 15 cm od ościeżnic bądź linii zbiegu ścian.

Nie określa się tras prowadzenia przewodów w sufitach i pod podłogami.

Uwaga :

Nie prowadzić przewodów na kanałach kominowych i wentylacyjnych - omijać sufitem.

Przekrój przewodów i dobrana dla nich wielkość zabezpieczenia sprawdzane były na:

1) przeciążenie – wg zależności:

                                                      IB ≤ IN ≤ IZ
                                                      I2 ≤  1,45 IZ

gdzie:

IB – obliczeniowy prąd 

IN – znamionowy prąd urządzenia zabezpieczającego

IZ – obciążalność prądowa długotrwała przewodów

I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego

2) skutki zwarć - wg zależności:

                                 ∫i2kdt  ≤  k2⋅s2

gdzie:

∫i2kdt – całka Joule’a wyrażająca energię w obwodzie w czasie zwarcia

k2 s2 – energia skumulowana w przewodach

3) spadek napięcia (U%
Dobrane przewody i urządzenia je zabezpieczające spełniają również przepisy normy DIN VDE 298,

Wyniki obliczeń , o których mowa wyżej są prawidłowe - dobór prawidłowy.

1.15. Osprzęt.
W  projektowanym obiekcie należy zastosować osprzęt bryzgoszczelny natynkowy dla pomieszczeń wilgotnych , w pozostałych pomieszczeniach o IP21. Rozmieszczenie osprzętu przedstawiono na rys. nr 2/E i 6/E. Łączniki i gniazda montować na wysokości 1,1 m od posadzki.

1.16. Ochrona przed korozją.
Elementy instalacji narażone na korozję stosować jako ocynkowane , połączenia śrubowe (połączenia wyrównawcze) zabezpieczyć warstwą ochronną (smarem).

1.17. Wytyczne dla innych branż.
Prace ogólnobudowlane koordynować z robotami elektrycznymi.
1.18. Uwagi  końcowe.
Doboru  urządzeń i przewodów pod względem parametrów technicznych dokonano na podstawie obliczeń , charakterystyk technicznych , pomiarów istniejącej instalacji .

Można zastosować oprawy oświetleniowe innego typu zachowując parametry techniczne wskazanych w projekcie.

W sprawach nie uregulowanych niniejszym projektem stosować postanowienia obowiązujących przepisów prawa , norm oraz zasady wiedzy technicznej.
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