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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zbrojeniowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i odbioru
Robo6t, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — , Budowa d zwigu platformowego
zewnetrznego w Zespole Szkét im. Marka Kota nAskiego w Inowroctawiu” w zakresie
przygotowania zbrojenia dla robét zelbetowych konstrukciji.

1.3. Okreslenia podstawowe

Zbrojenie konstrukcji  zelbetowych

Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si),
fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gesto$¢
wynosi 7850 kg/m>. Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wtasciwosci mechanicznych, zalicza sie
do odpowiedniej klasy jakosci. Rozroznia sie pieé klas tej stali: A-0, A-l, A-ll, A-1ll i A- llIN. W kazdej
z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki. Podstawowe parametry charakteryzujgce
stal zbrojeniowg podano w tabl. 9.1.

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz srednice pretow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej
podano ogolne zasady doboru stali gatunkdédw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze stali
klasy A-0 gatunku StOS-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w
konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej
klasie betonu. Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b  stosuje sie jako
zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i
dynamicznym, w konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw lub
cieczy oraz w konstrukcjach pracujgcych w $rodowiskach agresywnych, pod warunkiem
zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozja. Ze stali klasy A-l gatunku St3SY-b nalezy
wykonywa¢ uchwyty montazowe elementow prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie nosne. Nie nalezy ich jednak
stosowa¢ w konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadajg sie
do spawania tukowego i zgrzewania punktowego.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
pracujagcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej
temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie ci$nienia gazow i cieczy,
gwattowne dziatanie cisnienia powietrza (podmuch) oraz pracujgcych w $rodowiskach
agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 20G2Y-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
zelbetowych. Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym.

Podstawowym rodzajem zbrojenia no  $nego w konstrukcjach z betonu  sg prety ze stali klasy
A-lll gatunku 34GS. Dopuszcza sie ich stosowanie w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujacych w podwyzszonej temperaturze. Prety ze stali
klasy A-IlIN gatunku 20G2VY-b sg stosowane jako zbrojenie nosne podiuzne w zelbetowych
elementach zginanych o stopniu zbrojenia wiekszym niz 0,25%. Nie nalezy stosowac tej stali w
konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych Ilub dynamicznych,
podwyzszonej temperatury oraz w konstrukcjach pracujacych w srodowiskach agresywnych. Oprécz
pretow jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o srednicy 3-5mm. W elemencie
zelbetowym prety nosne zaleca sie wykonywa¢ ze stali jednego gatunku. W szczeg6lnych
wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretéw z réznych gatunkow i klas stali
od A-0 do A-llIN, pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakres6w stosowania. W
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wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek

itp. wykonuje sie je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-03200 Stal zbrojeniowg z importu (a
takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowac wytgcznie po uzyskaniu
odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w budownictwie

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach s$rednicy 55-do-100cm i masie
do 1000kg lub w postaci pretéw diugosci 10 do 12m Prety ze stali klasy A-0 i A-l sg okragte,
gtadkie, a ze stali wyzszych klas - okragte, zebrowane.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
STT 00.00 ,Wymagania ogoélne", oraz z SST 01.05 ,Roboty zelbetowe i betonowe".

1.4. Ogdlne wymagania dotycz ace Robot

1. Ogéblne wymagania dotyczace Robét podano w STT - 00 ,Wymagania ogélne".

2.  Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny byé dostarczane w kregach lub prostych
wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce znak wytwdrcy, $srednice minimalng, znak
stali, numer wytopu i znak obrébki cieplnej oraz posiada¢ atest hutniczy

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatéw

Stal dostarczana w kr egach
Srednica kregéw powinna wynosi¢ 500 - 1000mm, a ich masa do 1000kg
Stal dostarczana jako pr ety proste

Prety proste powinny by¢ dostarczane na budowe w dlugosciach 10-12m, jesli w zamdwieniu nie
okreslono inaczej

2.3. Skiadowanie materiatéw

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkow.

Odgiete prety zbrojeniowe powinny byé skladowane na wydzielonych, uporzadkowanych
miejscach, w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania.

Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i
gatunkow.

2.4. Deklaracja zgodno Sci

Kazda partia stali musi byé zaopatrzona w atest hutniczy.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

1. Ogélne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w STT - 00 ,Wymagania ogdélne".

2. Wymagania dotyczace Sprzetu przeznaczonego do wykonywania robét zbrojarskich.

3.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:
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e urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich /walcéwki/ oraz do
prostowania
pretow cienkich dostarczanych w odcinkach prostych

e urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosc¢
e urzadzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych
e urzadzeniai sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych

4. TRANSPORT
1. Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w STT - 00 ,Wymagania ogoélne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robot

1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STT - 00 ,Wymagania ogéine".

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie elementéw zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich,
wyposazonych w niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzgdzane na placu budowy
badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne).
Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na budowie
sktadowana na placu magazynowym, na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0 do
2,5m) badz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktada¢ tej stali bezposrednio na
gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkéw, $rednicy i diugosci. Stal w kregach
uktada sie na placu magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie,
giecie i montaz.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnosc¢) betonu i
stali w konstrukcji. Nalezy wiec usuna¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg
olejng itp., a takze luszczacq sie rdza (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu
usuniecia farb olejnych badz zatluszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po
wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sig; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem
Sciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usungé za pomoca szczotek drucianych. Niekiedy
stosuje sie tez piaskowanie. Prety uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w
przypadku wystepowania miejscowych zakrzywieh - nalezy te prety wyprostowaé przed
przystapieniem do dalszej obrébki (ciecia itd.).

Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sklada¢ sie, jesli to mozliwe, z pretow
nieprzerwanych na diugo$ci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten
warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretow trzeba w zasadzie tgczy¢ za pomoca spawania
lub zaciskow mechanicznych. Dopuszcza sie tez tgczenie pretdw na zaklad. Zaleca sie, aby
potaczenia pretdw znajdowaly sie w przekrojach, ktérych nosnos¢ pretdw nie jest calkowicie
wykorzystana. Rodzaje polgczen spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-
03264:2002.

5.3. Montaz zbrojenia

Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedlug przygotowanych schematow
zapewniajgcych kolejnosé robét, przy ktérej wczesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy
montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od
uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie.

5.4. Zasady zbrojenia elementéw

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzielic na nosne (nazywane tez gtownym) i
5
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uzupetiajgce Gdzie zbrojenie no$ne okre$lone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych,
natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne

5.5. Zasady BHP

Stoly warsztatowe ustawiaC w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od
strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci
1m, o oczkach max 20mm.

Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim.
Ciecie nozycami pretéw o srednicy wiekszej niz 20mm jest zabronione. Przy mechanicznym cigciu
pretéw nie wolno chwytaé reka pretéw w odlegtosci mniejszej, niz 50cm od nozyc tnacych.

Prety o Srednicy wiekszej, niz 20mm moga byé giete tylko mechanicznie. Zaktadanie pretow na
mechanicznej gietarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

Zabronione jest przebywanie pracownikédw na terenie ogrodzonym wzdluz wycigganego preta w
czasie prostowania zbrojenia.
Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli

1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STT - 00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Zakres bada n prowadzonych w czasie budowy

Kontrola zbrojenia obejmuje:

* ogledziny
* badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami
* badanie zgodno$ci usytuowania zbrojenia z projektem

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku,
gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej whasciwosci
technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

Kontrola jako $ci robot zbrojarskich

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego
otulenia pretéw betonem, stosowac¢ nalezy réznego rodzaju wkitadki i podkfadki dystansowe (z
zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie
szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w
deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno byé skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodno$ci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie
wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubo$¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztaczy,
dlugo$¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w
deskowaniu podano w tablicy ponizej. Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy
odnotowac¢ w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojeni a
Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
Od wymiarow siatek i szkieletow wigzanych lub
zgrzewanych a) diugos¢ elementu +10mm
b) szerokosé¢ (wysokos¢) elementu
— przy wymiarze do 1m +5mm
— wymiarze powyzej 1m £10mm
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W rozstawie pretdw podiuznych, poprzecznych i

strzemion +10mm
a) przy @ < 20mm +0,50
W polozeniu odgie¢ pretéw 20

W grubosci warstwy otulajacej +10mm
W polozeniu potgczen (stykdw) pretdw +25mm

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STT - 00 ,Wymagania ogoélne".

2. Jednostkg obmiaru jest:
* metr biezacy
¢ tona
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne dotycz ace odbioru roboét

1. Ogéblne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w STT - 00 ,Wymagania ogélne".
2. Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci zawarto w SST-00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

2. PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych

3. PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

4. PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System
cyfrowy
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

5. PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
(zmiany: BI9-10/90, BI 10/91, BI4/94)

6. PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

7. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe

wymagania

stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

9. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

10. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(poprawki: PN-1SO-6935-2/Ak:1998/Apl:1999)

11. PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki:
Bl 4/91 i BI 8/92)

12. PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
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