
 

 

 

 

 

 

 

 

  OPIS TECHNICZNY 
 

do projektu konstrukcji budowy placówki opiekuńczo-wychowawczej  

w Kruszwicy  

 

 

 

I. Dane ogólne 

 
1.  Lokalizacja – budynek zlokalizowany jest na działce nr 50/3,  

     w Kruszwicy,  przy ul. Kasprowicza.              

 

2. Podstawa opracowania 

     

a/ dane wyjściowe uzgodnienie z Inwestorem ; 

b/ uzgodnienia materiałowe, architektoniczno-przestrzenne, funkcjonalne                                  

    dokonane z Inwestorem  

c/ obowiązujące przepisy techniczno-budowlane 

 

3. Zakres opracowania 

 

Na podstawie zlecenia z Inwestorem i w oparciu o uzgodnione  wytyczne zakres 

niniejszego opracowania określono w następujący sposób :  

- opracowanie projektu konstrukcji w/w budynku 

 

4. Data wykonania –    marzec 2017 r.  

 

5. Inwestor    

 

Powiat Inowrocławski 

ul. Roosevelta 36-38, 88-100 Inowrocław 

 

 

II. Opis ogólny budynku 
 

Projektowany obiekt, to budynek dwukondygnacyjny (w tym poddasze 

użytkowe), niepodpiwniczony. Dach wysoki wielospadowy, o pochyleniu połaci 

57%, kryty dachówką ceramiczną. 
Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej ze stropami gęstożebrowymi. 

Układ konstrukcyjny ścian nośnych mieszany; podłużno- poprzeczny. 
 

 
 



III.  Warunki gruntowe 
 

Na podstawie odkrywki gruntu, stwierdzono występowanie piasków gliniastych 

na głębokości 0,75m poniżej poziomu terenu istniejącego. 

Przyjęto naprężenia dopuszczalne w gruncie σ dop =150 kPa  

Poziom wody gruntowej poniżej poziomu posadowienia fundamentów. 

 

    

IV. Konstrukcja budynku  

 

1. Fundamenty  

 
Ławy  fundamentowe,  żelbetowe z betonu B-20,  zbrojone stalą A-I i A-III.  

Ławy mają wysokość 40 cm i są posadowione  1,00m poniżej poziomu terenu. 

Pod ławami ułożyć warstwę chudego betonu B-10, grubości 10 cm .  

Ściany fundamentowe betonowe wylewane na budowie z betonu B-15,  

lub murowane z bloczków betonowych klasy 15 na zaprawie cementowej marki 5  

z dodatkiem plastyfikatora 

 

2. Ściany nadziemia 

 
Ściany zewnętrzne grubości 24 cm z gazobetonu klasy 5,5 na zaprawie 

cementowo-wapiennej marki 3. Ocieplenie ścian styropianem grubości 15 cm 

metodą lekką mokrą np. ATLAS STOPTER. 

Pod oparciem nadproży, podciągów i wieńców ściany przemurować dwoma 

warstwami cegły pełnej. 

Projektowane kominy wentylacyjne z pustaków ceramicznych o przekroju  φ 15. 

Komin spalinowy w kotłowni wyposażony we wkład kominowy ze stali 

nierdzewnej. 

 

3. Stropy przyziemia 
 

Strop gęstożebrowy żelbetowy: TERIVA 4,0/1 , o rozpiętości w świetle ścian : 

540, 480,360 i 240 cm, rozstaw żeber 0,60 m. 

Żebra rozdzielcze o szerokości 10 cm, usytuowane zgodnie z rysunkiem układu 

stropu. Żebro prowadzić prze całą szerokość stropu aż do ścian lub podciągów 

usytuowanych równolegle do belek stropowych, a ich zbrojenie zakotwić  
w wieńcu. Zbrojenie z dwóch prętów φ 14 ze stali 34GS, spięte strzemionami typu 

„S” φ 6 co 30 cm . Dolny pręt wprowadzić w głąb wieńca na głębokość 15 cm, 

natomiast górny na głębokość  co najmniej 50 cm . 

Wylewane części stropu  z betonu B-20, zbrojone stalą A-I  i A-III wg. rysunków 

konstrukcyjnych. 

 

4.  Dach 
 

Dach konstrukcji drewnianej, dwuspadowy. Pochylenie połaci 58 %.   

Pokrycie z dachówki ceramicznej lub cementowej na łatach o przekroju 40 x 50 

mm i  warstwie folii paroprzepuszczalnej.  



Krokwie z drewna klasy K27, o przekroju 80x220mm oparte na belkach  

żelbetowych oraz ścianach zewnętrznych poprzez murłaty z krawędziaków 

140x140mm. Belki żelbetowe oparte na ścianach poprzecznych konstrukcyjnych. 

Murłaty zakotwione w belkach i wieńcach śrubami  kotwiącymi M-16,  

w odstępach 1,5m. 

Jako konstrukcję podsufitki zastosowano kleszcze z podwójnych desek  

38x200 mm.  

Całość konstrukcji drewnianej zaimpregnować preparatem solnym 

( np: Fobos )przed destrukcyjną działalnością grzybów i owadów oraz  

do materiału trudnozapalnego. 

 

5. Wieńce 

Wieńce żelbetowe z betonu B-20 zbrojone prętami podłużnymi 4φ12 ze stali A-III 

oraz strzemionami φ 6 co 25 cm ze stali A-I.  

Zbrojenie podłużne łączone na zakład 45 d=54 cm.  

Z wieńca wyprowadzić kotwy M-16 w odstępach 1,5 m do zamocowania murłat. 

 

6. Nadproża 

 
Nadproża z prefabrykowanych belek żelbetowych L-19 jak dla nadproży 

obciążonych stropami. Częściowo wylewane z B-20 zbrojone stalą A-I i A-III wg 

rysunków konstrukcyjnych 

 

7. Podciągi 

 
Podciągi żelbetowe wylewane na budowie z betonu B-20, zbrojone stalą  
A-I i A-III wg. rysunków konstrukcyjnych. 

  

8. Słupy 
 

Słupy żelbetowe o przekroju 24x24cm z betonu B-20 zbrojenie stalą A-I i A-III 

wg rysunków. 

 

9. Schody 

 
Schody płytowe żelbetowe z ukrytą belką spocznikową .  
Całość z betonu  B-20, zbrojenie ze stali A-I i A-III wg rysunku.  

 

10. Rdzenie żelbetowe 

 

Rdzenie żelbetowe w ścianach kolankowych i przyziemia, o przekroju 24x24 cm 

lub 24x30cm zbrojone  prętami  4 φ 12  ze stali A-III  i strzemionami φ 6 co 18 

cm ze stali A-I . 

Usytuowanie rdzeni pokazano na rysunkach rzutów kondygnacji. 

 

11. Ogrodzenie 

 
Istniejące ogrodzenie od frontu posesji zostanie rozebrane. Projektuje się nowe 

ogrodzenie; od frontu z paneli metalowych na podmurówce z cegły klinkierowej. 

Przy bramie i furtce oraz pośrednie słupki murowane również z cegły 



klinkierowej. W sąsiedztwie furtki ściana murowana w której projektuje się 
usytuowanie szafek przyłączy; gazu i energii elektrycznej. 

Projektuje się ogrodzenie z siatki na słupkach stalowych, od frontu ogrodzenie z 

paneli metalowych na podmurówce z cegły klinkierowej. Przy bramie i furtce 

słupki murowane również z cegły klinkierowej. W sąsiedztwie furtki ściana 

murowana w której projektuje się usytuowanie szafek przyłączy; gazu i energii 

elektrycznej. 

 

Kategoria geotechniczna obiektu 

 
Budynek niewielki, o statycznie wyznaczalnych schematach obliczeniowych 

w prostych warunkach gruntowych,  kwalifikuje się do pierwszej kategorii 

geotechnicznej . 

 

12. Założenia do obliczeń 
 

BETON     B-15      Rb= 8,70  MPa     Rbz=0,75 MPa     

STAL        A-I         Ra= 210 MPa      

                  A-III      Ra= 350 MPa                                      

Metoda przeprowadzonych obliczeń wg stanów granicznych nośności zgodnie   

z   PN-84/B-03264,   PN-82/B-03150 ,  PN-80/B-03002 

Obciążenia stałe i zmienne      PN-82/B-02001,  PN-82/B-02003 

Obciążenia śniegiem          PN-82/B-02010 

Obciążenia wiatrem            PN-77/B-02011 

Posadowienie bezpośrednie budowli        PN-81/B-03020 

 

Warunki gruntowe 
    Na podstawie odkrywki gruntu, stwierdzono występowanie piasków 

gliniastych na głębokości 0,75m poniżej poziomu terenu istniejącego. 

Przyjęto naprężenia dopuszczalne w gruncie σ dop =150 kPa  

Poziom wody gruntowej poniżej poziomu posadowienia fundamentów . 

 

Przyjęte obciążenia 
Obciążenie śniegiem: wg PN-80/B-02010 dla strefy I  C1 =1,2 :  

Obciążenie wiatrem: wg PN-77-B-02011  dla strefy I   qk = 0,25 kPa: 

Ce = 1; Czn = +0,25; 

Obciążenie użytkowe stropu: q = 1,5 kPa 

 

Przyjęte schematy statyczne: 
- Dach - krokwie – belka wolnopodparta 

   – łaty –belka dwuprzęsłowa 

   – płatwie – belka wolnopodparta 

    -słupy – ściskane mimośrodowo 

    -miecze – ściskane mimośrodowo 

 

- Stropy gęstożebrowe – belki wolnopodparte. 

- Wylewki stropu – belki wolnopodparte 

- Podciągi – belki wolnopodparte 

- Nadproża żelbetowe - belki  wolnopodparte 

-     Słupy – ściskane mimośrodowo 



Wyniki obliczeń 
 

Poz.1.1. Krokwie budynku 

- max siła ściskająca N = 1,58 kN 

- max moment zginający M = 2,74 kNm 

Krokwie o przekroju 8x22cm w rozstawie 0,9m 

 

Poz.1.2. Krokiew koszowa  

- max moment zginający M = 18,89 kNm 

Płatwie o przekroju 18x24cm  

 

Poz.1.3. Murłaty 

Murłaty o przekroju 14x14cm zamocowane do wieńca śrubami  

kotwiącymi z pręta φ 16  w odstępach 1,5m 

 

Poz.1.4. Krokwie daszku  

- max moment zginający M = 4,89 kNm 

- max siła ściskająca N = 1,18 kN 

Krokwie o przekroju 8x14cm  

 

Poz.1.5. Płatew daszku  

- max moment zginający Mx = 2,69 kNm 

- max moment zginający My = 0,17 kNm 

Płatwie o przekroju 12x12cm  

 

Poz.1.8. Słupy daszku 

- max siła ściskająca N = 14,07 kN 

Słupy o przekroju 12x12cm  

 

Poz.2. Strop  

- obciążenie obliczeniowe  g max = 7,84 kN/m
2 

Strop gęstożebrowy Teriva4.0/1 o rozpiętości osiowej 540, 480, 360  

i 240 cm.  Rozstaw belek co 60 cm .  

 

Poz.2.1. Wylewka stropu  przy kominie szer.0,40m l=4,8m 

- siła ścinająca przy podporze T = 1,15 kN 

- max moment zginający M = 0,15 kNm 

płyta oparta na belkach stropowych z betonu B-20, zbrojenie dołem  

 φ12 co 15 cm, ze stali A-III, pręty rozdzielcze  φ 12 co 22cm  

ze stali A-III.  

 

Poz.2.2. Wylewka stropu  szer. 0,40m L=2,4m 

- siła ścinająca przy podporze T = 1,15 kN 

- max moment zginający M = 0,15 kNm 

płyta oparta na belkach stropowych z betonu B-20, zbrojenie dołem  

 φ12 co 15 cm, ze stali A-III, pręty rozdzielcze  φ 12 co 22cm  

ze stali A-III.  

 

 

 



 

Poz.2.3. Wylewka stropu  szer. 0,30m L=5,4m 

- siła ścinająca przy podporze T = 19,86 kN 

- max moment zginający M = 40,13 kNm 

Belka o wymiarach 24x24cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ20, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 18cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co 8cm l=75cm 

 

Poz.2.4. Wylewka stropu  szer. 0,30m L=3,6m 

- siła ścinająca przy podporze T = 17,48 kN 

- max moment zginający M = 12,71 kNm 

Belka o wymiarach 24x24cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 2 φ16, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 18cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co 8cm l=60cm 
 

Poz.4. Schody 
 

Poz.4.1. Bieg  
- siła ścinająca przy podporze T = 12,47 kN 

- max moment zginający M = 7,08 kNm 

Płyta grubości 12cm z betonu B-20, zbrojenie dołem φ10 co 12cm  ze stali 

A-I, pręty rozdzielcze φ 6 co 20 cm ze stali A-I.  

co drugi pręt odgiąć na długości 55cm 

 

Poz.4.2. Spocznik  
- siła ścinająca przy podporze T = 38,04 kN 

- max moment zginający M = 27,01 kNm 

Płyta grubości 20cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 5φ12 co 12cm  ze 

stali A-III, pręty rozdzielcze φ 6 co 20 cm ze stali A-I.  

 

Poz.5.1. Podciąg pod oparcie krokwi 3-przęsłowy L=4,2+7,2+3,6m 

- siła ścinająca przy podporze T = 52,9 kN 

- max moment zginający przęsłowy  M = 40,36 kNm 

- max moment zginający podporowy  M = 54,64 kNm 

Belka o wymiarach 24x35cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ16, 

górą 2 φ16, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 25cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co10cm l=120-70cm 

 

Poz.5.2. Podciąg pod oparcie krokwi 2-przęsłowy L=3,54+3,6m 

- siła ścinająca przy podporze T = 52,9 kN 

- max moment zginający przęsłowy  M = 14,80 kNm 

- max moment zginający podporowy  M = 26,30 kNm 

Belka o wymiarach 24x35cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ12, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 25cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co10cm l=60cm  

 

 

 

 



 

Poz.5.3. Podciąg pod oparcie krokwi L=3,96m 

- siła ścinająca przy podporze T = 30,47 kN 

- max moment zginający M = 31,69 kNm 

Belka o wymiarach 24x35cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ12, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 25cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co10cm l=70cm 

 

Poz.5.4. Podciąg pod oparcie krokwi 2-przęsłowy L=3,6+3,0m 

- siła ścinająca przy podporze T = 29,02 kN 

- max moment zginający przęsłowy  M = 13,90 kNm 

- max moment zginający podporowy  M = 19,43 kNm 

Belka o wymiarach 24x35cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 2 φ12, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 25cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co10cm l=60cm 

 

Poz.5.5. Podciąg L=3,36m 

- siła ścinająca przy podporze T = 81,72 kN 

- max moment zginający M = 72,12 kNm 

Belka o wymiarach 24x35cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ20, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 25cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co10cm l=85cm  

 

Poz.5.6. Podciąg pod oparcie schodów L=5,16m 

- siła ścinająca przy podporze T =41,70 kN 

- max moment zginający M = 34,35 kNm 

Belka o wymiarach 24x35cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ16, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 25cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co10cm l=60cm 

 

Poz.5.7. Podciąg L=2,16m 

- siła ścinająca przy podporze T =54,11 kN 

- max moment zginający M = 25,86 kNm 

Belka o wymiarach 24x24cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ16, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 18cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co 8cm l=90cm 

 

Poz.5.8. Podciąg L=1,56m 

- siła ścinająca przy podporze T =10,09 kN 

- max moment zginający M = 3,81 kNm 

Belka o wymiarach 24x30cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 2 φ12, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 20cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co10cm l=30cm 

 

Poz.5.9. Podciąg pod oparcie schodów L=1,5m 

- siła ścinająca przy podporze T =32,41 kN 

- max moment zginający M = 12,80 kNm 

Belka o wymiarach 24x24cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ12, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 18cm ze stali A-I.  



przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co 8cm l=30cm 

 

 

Poz.5.10. Podciąg L=5,16m 

- siła ścinająca przy podporze T =134,55 kN 

- max moment zginający M = 186,57 kNm 

Belka o wymiarach 24x50cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ25, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 25cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona dwucięte 2 φ 6 co10cm l=140cm 

 

Poz.5.11. Podciąg L=2,16m 

- siła ścinająca przy podporze T =49,78 kN 

- max moment zginający M = 28,25 kNm 

Belka o wymiarach 24x30cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 3 φ12, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 20cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co10cm l=40cm 

 

Poz.5.12. Podciąg-wieniec  L=1,80m 

Belka o wymiarach 24x24cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 2 φ12, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 18cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co 8cm l=30cm 

 

Poz.6.1. Nadproże L=1,40m 

- siła ścinająca przy podporze T = 29,58 kN 

- max moment zginający M = 8,17 kNm 

Belka o wymiarach 24x25cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 2 φ12, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 18cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co 8cm l=25cm 

 
Poz.6.2. Nadproże L=1,40m 

- siła ścinająca przy podporze T = 16,59 kN 

- max moment zginający M = 8,51 kNm 

Belka o wymiarach 24x25cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 2 φ12, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 18cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co 8cm l=25cm 

 
Poz.6.3. Nadproże L=3,40m 

- siła ścinająca przy podporze T = 55,73 kN 

- max moment zginający M = 49,74 kNm 

Belka o wymiarach 24x30cm z betonu B-20, zbrojenie dołem 4 φ16, 

górą 2 φ12, ze stali A-III, strzemiona  φ 6 co 20cm ze stali A-I.  

przy podporach strzemiona zagęścić φ 6 co 10cm l=60cm 

 
Poz.7.1. Słup S1 

- siła ściskająca N = 83,31 kN 

- max moment zginający M = 26,3 kNm 

Słup o przekroju 24x24cm, żelbetowy betonu B-20  zbrojone  prętami 

podłużnymi 4φ12  ze stali A-III (34GS), oraz strzemionami φ6 co 18 cm ze 

stali A-I (St3S), pręty podłużne łączone na zakład 40d 



 

 

Poz.7.2. Słup S2 

- siła ściskająca N = 93,50 kN 

- max moment zginający M = 52,34 kNm 

Słup o przekroju 24x24cm, żelbetowy betonu B-20  zbrojone  prętami 

podłużnymi 4φ12  ze stali A-III (34GS), oraz strzemionami φ6 co 18 cm ze 

stali A-I (St3S), pręty podłużne łączone na zakład 40d 
 

Poz.7.3. Słup S3 

- siła ściskająca N = 134,55 kN 

- max moment zginający M = 10,76 kNm 

Słup o przekroju 24x24cm, żelbetowy betonu B-20  zbrojone  prętami 

podłużnymi 4φ12  ze stali A-III (34GS), oraz strzemionami φ6 co 18 cm ze 

stali A-I (St3S), pręty podłużne łączone na zakład 40d 
 

Poz.7.4. Słup S4 

- siła ściskająca N = 219,43 kN 

- max moment zginający M = 8,78 kNm 

Słup o przekroju 24x24cm, żelbetowy betonu B-20  zbrojone  prętami 

podłużnymi 4φ12  ze stali A-III (34GS), oraz strzemionami φ6 co 18 cm ze 

stali A-I (St3S), pręty podłużne łączone na zakład 40d 

 

Poz.8.1. Fundament ściany zewnętrznej  

Max obciążenia na grunt q = 137,2 kPa 

Ława fundamentowa o wymiarach 50x40cm zbrojenie podłużne  

w granicy ściany 4φ12  ze stali A-III (34GS), strzemiona  φ 6 co  

30 cm ze stali A-I (St3S). 
 

Poz.8.2. Fundament ściany wewnętrznej w osi C 

Max obciążenia na grunt q = 145,0 kPa 

Ława fundamentowa o wymiarach 70x40cm zbrojenie podłużne  

w granicy ściany 4φ12  ze stali A-III (34GS), strzemiona  φ 6 co  

30 cm ze stali A-I (St3S). 

 

Poz.8.3. Fundament ściany wewnętrznej w osi 3,4.7 

Max obciążenia na grunt q = 148,7 kPa 

Ława fundamentowa o wymiarach 60x40cm zbrojenie podłużne  

w granicy ściany 4φ12  ze stali A-III (34GS), strzemiona  φ 6 co  

30 cm ze stali A-I (St3S). 
 

Poz.8.4. Fundament ściany wewnętrznej w osi 5,6 

Max obciążenia na grunt q = 124,9 kPa 

Ława fundamentowa o wymiarach 25x40cm zbrojenie podłużne  

w granicy ściany 4φ12  ze stali A-III (34GS), strzemiona  φ 6 co  

30 cm ze stali A-I (St3S). 

 
Poz.8.5. Fundament pod słup S1,S2,S3 

Max obciążenia na grunt q = 146,1 kPa 

Stopa fundamentowa o wymiarach 110x110cm wysokości 0,4m, zbrojenie 

dołem φ12 co 15cm w obu kierunkach ze stali A-III (34GS) 



 

 

Poz.8.6. Fundament pod słup S4 

Max obciążenia na grunt q = 136,9 kPa 

Stopa fundamentowa o wymiarach 130x130cm wysokości 0,4m, zbrojenie 

dołem φ12 co 15cm w obu kierunkach ze stali A-III (34GS) 
 

Poz.8.7. Fundament pod komin szer.0,32m 

Max obciążenia na grunt q = 134,9 kPa 

Ława fundamentowa o wymiarach 50x40cm zbrojenie podłużne  

w granicy ściany 4φ12  ze stali A-III (34GS), strzemiona  φ 6 co  

30 cm ze stali A-I (St3S). 

 

Poz.8.8. Fundament pod komin przy ścianie 

Max obciążenia na grunt q = 136,7 kPa 

Ława fundamentowa o wymiarach 40x40cm zbrojenie podłużne  

w granicy ściany 4φ12  ze stali A-III (34GS), strzemiona  φ 6 co  

30 cm ze stali A-I (St3S). 

 

Poz.8.9. Fundament pod słupki tarasu 

Max obciążenia na grunt q = 114,9 kPa 

Stopa fundamentowa betonowa o wymiarach 30x30cm wysokości 80cm, 

  

 
 

                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


