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Opis techniczny

Do projektu adaptacji budynku na cele biurowe wraz z archiwum
1.
Dane ogólne

Opis techniczny został sporządzony w oparciu o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego.
1.1 Opis stanu istniejącego

Nieruchomość składająca się z działek 52/3, 52/6 jest zabudowana: budynek biurowy, zabudowa gospodarczo garażowe, boisko sportowe, ciągi komunikacyjne, parkingi.

Budynek Starostwa Powiatowego w Inowrocławiu III kondygnacyjny, częściowo podpiwniczony, dach płaski o pokryciu papą. Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej: ściany murowane, stropy gęstożebrowe typu DZ-3. Budynek posiada wyposażenie w instalacje: odociagową, kanalizacyjna, c.o., elektryczną.
Nieruchomość  posiada dostęp do drogi publicznej od strony ul.Mątewskiej. Sąsiednie działki są zabudowane. 

1.2 Zakres opracowania

Część A
We wschodnim skrzydle budynku II kondygnacje naziemne, podpiwniczonego, przewiduje się adaptacje 3- ch mieszkań na II piętrze na cele biurowe. W tym celu zakłada się częściowe wyburzenie ścianek działowych, zaprojektowanie nowych pomieszczeń wydzielonych ściankami działowymi typu lekkiego gr. 12 cm / 2 x płyta gipsowo-kartonowa na profilach stalowych z wypełnieniem wełną mineralną/. Istniejąca klatka schodowa nie spełnia wymogów określonych w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. W celu zapewnienia dostępu do tej części projektuje się dobudowę klatki schodowej. Pomieszczenia biurowe zostaną przeznaczone na potrzeby Powiatowego Urzędu Pracy w Inowrocławiu. Wysokość pomieszczeń 2.93 cm. W każdym z pomieszczeń biurowych  będą pracowały max. 4 osoby. Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna. Osoby niepełnosprawne będą obsługiwane w budynku głównym, gdzie na parterze przewidziano stanowisko do obsługi osób niepełnosprawnych / zapewniono dojazd za pomocą podnośników windowych/.
Pomieszczenia higieniczno sanitarne posiadają ściany wyłożone do 2.0 m płytkami ceramicznymi, podłoga wyłożona płytkami terakotowymi. W.c. damskie wyposażone w : bidet, miskę ustępową, umywalkę. W.c. męskie wyposażone w: miske ustępową, pisuar, umywalka, kratka ściekowa, złączka do węża. W.c. ogólnodostępne wyposażone w: miska ustepowa, umywalka.
Pomieszczenie porządkowe wyposażone w złączkę do węża, zlew umieszczony 50 cm nad posadzką, kratka ściekowa, wentylacja.

W pomieszczeniu socjalnym zamontowano zlew oraz umywalkę. Pas o wys. 60 cm nad tymi urządzeniami wyłożyć glazurą. Wentylacja mechaniczna. 
Okna otwierane w 50% w celu umożliwienia przewietrzania. Przewidziano montaż klimatyzatorów umieszczonych na zewnątrz budynku.

Część B
W północnym skrzydle przewiduje się na parterze adaptację pomieszczeń biurowych na archiwum. Projekt przewiduje w tym celu wyburzenie wewnętrznych ścianek działowych, zamurowanie naświetli z niektórych pomieszczeń na korytarz, zamontowanie drzwi p.pożarowych EI 30. Wysokość pomieszczenia 3.03 m. W pomieszczeniu nr 8 przewiduje się podniesienie odporności ogniowej ścianki oddzielającej od korytarza w postaci zamocowania od strony pomieszczenia płyty gipsowo-kartonowej gr 2.0 cm GKFI typu RIDURIT – ściana REI 120. W  tym pomieszczeniu drzwi EI 60. Wentylacja istniejąca grawitacyjna.
Część C
W południowym skrzydle przewiduje się na parterze adaptację pomieszczeń biurowych na archiwum. Projekt przewiduje w tym celu, zamurowanie naświetli z niektórych pomieszczeń na korytarz, zamontowanie drzwi p.pożarowych EI 60. Wysokość pomieszczenia 3.03 m. Przewiduje się podniesienie odporności ogniowej ścianki oddzielającej od korytarza w postaci zamocowania od strony pomieszczenia płyty gipsowo-kartonowej gr 2.0 cm GKFI typu RIDURIT – ściana REI 120.  Wentylacja grawitacyjna istniejąca.
Część D
Część korytarza na parterze budynku głównego przewiduje się na wydzielenie w celu utworzenia pomieszczenia biurowego. W tym celu zakłada się wydzielenie pomieszczenia za pomocą ścianek działowych typu lekkiego gr. 12 cm / 2 x płyta gipsowo-kartonowa na profilach stalowych z wypełnieniem wełną mineralną/, o odporności ogniowej EI30 – płyty typu GKF. Wentylacje zapewnia się za pomocą wentylacji mechanicznej wyprowadzonej na zewnątrz budynku – wentylator kanałowy. Wysokość pomieszczenia 3.52 m. Wentylacja mechaniczna – wentylator kanałowy.
1.3 
Program użytkowy i parametry techniczne

Wykaz pomieszczeń:

	Część A

	Poczekalnia
	26,5 m2

	Rejestracja
	46,0 m2

	Pokój biurowy
	19,6 m2

	Pokój biurowy
	10,3 m2

	Pokój biurowy
	32,2 m2

	Pokój biurowy
	32.2 m2

	Pokój biurowy
	17,5 m2

	Pomieszczenie socjalne
	12,3 m2

	Stanowisko informacyjne
	3,8 m2

	W.c. damskie
	5,6 m2

	W.c. męskie
	5,4 m2

	W.c ogólnodostępne
	3,5 m2

	Pomieszczenie porządkowe
	3,1 m2

	Korytarz 
	8,4 m2

	Korytarz
	10,5 m2

	Korytarz 
	8,5 m2

	Klatka schodowa
	18,7 m2

	RAZEM
	264,1 m2

	Część B

	Archiwum
	23,1 m2

	Archiwum
	20,0 m2

	Archiwum
	11,5 m2

	Archiwum
	34,5 m2

	Archiwum
	19,5 m2

	Archiwum
	17,7 m2

	RAZEM
	126,3 m2

	Część C

	Archiwum
	23,4 m2

	Archiwum
	23,1 m2

	Archiwum
	23,9 m2

	RAZEM
	70,4 m2

	Część D

	Pokój biurowy 
	15,8 m2

	Łączna powierzchnia użytkowa
	462,6 m2


PARAMETRY TECHNICZNE

	Powierzchnia zabudowy
	24,5 m2

	Powierzchnia użytkowa
	462,6 m2

	Kubatura dobudowy
	220 m3


1.4
Ocena stanu technicznego
Pomieszczenia adaptowane w sektorach B, C, znajdują się na parterze budynku, części niepodpiwniczonej. 
Pomieszczenia biurowe wyznaczone w sektorach A i D usytuowane są na stropach międzykondygnacyjnych, wykonanych w technologii stropu gestożebrowego typu DZ-3 o dopuszczalnym obciążeniu zewnętrznym charakterystycznym 3,75 kN/m2. 

Zestawienie obciążeń:

	Obciążenie użytkowe


	2.0 kN/m2

	Podłoga z terakoty
	0,22 kN/m2

	Szlichta 3 cm
	0,63 kN/m2

	Tynk cem.-wap. 1,5 cm
	0,28 kN/m2

	Obc. zastępcze od śc. dział.
	0,27 kN/m2

	RAZEM
	3,40 kN/m2

	
	


Obciążenie zewnętrzne 3,40 kN/m2 < 3,75 kN/m2

Konstrukcja stropu przeniesie założone obciążenia.
Projektowane zmiany konstrukcyjne związane z wykonaniem nowych otworów drzwiowych i nadproży, nie spowodują osłabienia istniejącego układu nośnego budynku.

1.5 Uzbrojenie terenu
Projekt adaptacji pomieszczeń nie przewiduje konieczności wykonania nowych przyłączy infrastruktury technicznej. 
1.6 Konstrukcje budowlane

Fundamenty
-  ławy betonowe szer. 25 i 70 cm i H= 40 cm zbrojone rdzeniem z 4Ø12 i strzemiona Ø6 co 25 cm, beton B20 MPa, stal konstrukcyjna AIII 34GS,


Stopy fundamentowe 80x80 cm, żelbetowe wysokości 40 cm, zbrojone górą i dołem siatką prętów Ø12 co 15 cm, beton B 15 MPa,

Ściany fundamentowe
- warstwowe grubości 33 cm - bloczek betonowy 25 cm na zaprawie cementowej R=5.0 MPa + styropian 8 cm,

Ściany zewnętrzne
- 2 warstwowe: pustak ceramiczny MAX. 25  cm+ styropian 12 cm,
Rdzeń żelbetowy
- R-1, 25x25 cm,  żelbetowe, zbrojone 4 Ø 12 / AIII/ i strzemiona Ø6 co 18 cm , beton B20, zbrojenie podłużne kotwić w ławie fundamentowej na głębokość 60 cm,
Słup żelbetowy
- Poz. 7, Ø 300 mm, żelbetowy, B20, zbrojenie wg szczegółów konstrukcyjnych przy obliczeniach,

Biegi schodowe
- żelbetowe wylewane na mokro, Poz. 3, Poz. 3.1, zbrojenie wg szczegółów konstrukcyjnych przy obliczeniach,

Belki schodowe
- Poz. 4, żelbetowe 25/30 cm, zbrojenie wg szczegółów konstrukcyjnych przy obliczeniach,

Strop
- gęstożebrowy typu TERIWA

Wieńce
-  25x25 cm, żelbetowy zbrojony 4Ø12 i strzemiona Ø6 co 20 cm,
Gzyms
- żelbetowy wg rys. konstrukcyjnego,

Zamurowanie otworów
- cegła pełna kl. 200 na zaprawie cementowej R=5 MPa, przestrzeń pomiędzy ostatnią warstwą a spodem nadproża wypełnić betonem B20 półgęstym, szczelnie wypełniając całą przestrzeń, uprzednio skuwając tynk na spodzie nadproża,
Ściany działowe
- konstrukcja lekka-płyty gipsowo kartonowe na ruszcie z profili metalowych wypełnione wełna mineralną, przy wydzieleniu z korytarza pomieszczenia biurowego – część D, zastosować płyty GKF – ścianka o odpornośći ogniowej EI30, w oznaczonych miejscach podnieść odporność ścian działowych w postaci zamocowania dodatkowej płyty gipsowo-kartonowej GKFI typu RIDURIT gr. 2.0 cm
Stawianie ścianek z płyt gipsowo-kartonowych i gipsowo-włóknowych 

Prace nad montażem należy rozpocząć od dokładnego wyznaczenia położenia przyszłej ścianki, a więc od zaznaczenia miejsc na ścianach, podłodze i suficie, do których przytwierdzone będą profile obrysowe. Przed ich przykręceniem (najlepiej za pomocą kołków rozporowych do szybkiego montażu rozmieszczonych nie rzadziej niż co 1000 mm) należy koniecznie ułożyć taśmę tłumiącą drgania (filc, guma, korek). Poprawi to również tłumienie dźwięków przez przegrodę. 
Profili w miarę możliwości nie należy sztukować. Długie, jednorodne odcinki znacznie lepiej spełniają swoje zadanie. Następnym etapem prac jest ustawienie słupków (co 0,6 lub 0,3 m w zależności od wariantu ściany). Krawędzie otworu, w którym mają być zamontowane drzwi muszą być koniecznie wzmocnione profilami ościeżnic Stawianie lekkiej ścianki działowej polega na stosowaniu zasad opracowanych przez producenta systemu. Niezwykle ważne np. jest to, by podkleić profile przyłączeniowe również do ścian murowanych – taśmą wygłuszającą oraz nie przykręcać profili pionowych do poziomych. 
Kolejną czynnością jest docięcie płyt gipsowo-kartonowych lub gipsowo-włóknowych. Przy pracy tej należy zachować szczególną staranność i dokładność. Warto również pamiętać, że płyta powinna być o jakieś 15–17 mm krótsza niż wysokość pomieszczenia. Dzięki temu będzie się mogła bez problemu odkształcać po zamontowaniu. Płyty nie powinny dotykać podłogi, stropu ani ścian konstrukcyjnych, gdyż spowoduje to przenoszenie przez nie dźwięków. Najlepiej pozostawić około 10-milimetrowe odstępy od sufitu i około 5-milimetrowe od ścian bocznych. 
W miarę możliwości należy unikać niepotrzebnego sztukowania płyt, a jeżeli zajdzie już taka potrzeba (np. jeśli pomieszczenie jest wyższe niż długość standardowych płyt – 3 m), to należy pamiętać, że połączenie nie mogą znajdować się w jednej linii na długości całej ściany! Odległość pomiędzy sąsiadującymi łączeniami powinna wynosić minimum 400 mm. Płyty układane wokół otworu drzwiowego należy wyciąć w kształcie litery L, a ich łączenie powinno przypadać możliwie jak najbliżej środka nadproża. Pozwala to zapobiec pękaniu złącza. 

Płyty przykręca się blachowkrętami wyłącznie do profili pionowych. Mocowanie do profili UW może spowodować uszkodzenie płyt na przykład pod wpływem przewidywanego konstrukcyjnie ugięcia stropu. 

Kolejne płyty gipsowo-kartonowe dosuwa się do poprzednich „na styk”. W przypadku płyt gipsowo-włóknowych możliwe są natomiast dwa rozwiązania. Albo przysuwa się je maksymalnie blisko i skleja ze sobą specjalnym klejem poliuretanowym, albo też pozostawia się szczelinę równą połowie grubości płyty, którą wypełnia się następnie masą szpachlową. 

Po zamocowaniu płyt po jednej stronie ścianki można rozprowadzić niezbędne instalacje (wodne, elektryczne) oraz wyciąć otwory instalacyjne pod gniazdka elektryczne i włączniki. Kolejnym etapem jest rozmieszczenie wewnątrz ściany izolacji akustycznej z wełny mineralnej lub waty szklanej. 

O ile zamontowanie sztywnych płyt z owych materiałów nie nastręcza większych kłopotów, to użycie miękkich mat wymaga zawieszenia ich na wkrętach przymocowanych do profili pionowych. Zapobiega to ich opadaniu pod własnym ciężarem. Trzeba pamiętać o tym, że pasy wełny powinny być o 10 mm szersze od rozstawu słupków (tak aby wypełniły nie tylko przestrzeń między nimi, ale też wewnątrz nich. 

Płyty po drugiej stronie stelażu przykręca się w taki sposób, aby były przesunięte w stosunku do płyt po przeciwnej stronie oraz aby ich łączenia przypadały na sąsiednich słupkach. Zdecydowanie poprawia to stabilność konstrukcji i izolacyjność ściany. 

Podczas prac trudno jest uniknąć cięcia płyt. Jeżeli krawędź ma być prosta, to wystarczy naciąć materiał od strony licowej nożem, a następnie przełamać. W przypadku płyt gipsowo-kartonowych niezbędne będzie jeszcze przecięcie kartonu na spodniej stronie. W przypadku linii łamanych (np. otwory drzwiowe) należy jedną część przeciąć przy użyciu wyrzynarki elektrycznej lub piły, a drugą naciąć i przełamać. Otwory na gniazdka elektryczne najlepiej wyciąć otwornicą do drewna. Należy pamiętać, że im bardziej precyzyjne będą wszelkie cięcia, tym mniej pracy czeka nas przy wykańczaniu ścianki. 

Dla końcowego efektu niezwykle ważnym etapem są prace wykończeniowe. Polegają one na pokryciu masą szpachlową styków płyt oraz łebków blachowkrętów. Sposób postępowania zależy od typu krawędzi płyty (przy montażu trzeba pamiętać, że tylko dłuższe krawędzie płyt są wyprofilowane, natomiast w przypadku łączenia poziomego brzegi płyt należy odpowiednio sfazować).

Jeżeli krawędź jest półokrągła, styk należy wypełnić masą z dodatkiem włókien szklanych. Krawędź spłaszczona przeznaczona jest natomiast do szpachlowania masą zwykłą przy użyciu taśmy zbrojącej. Bruzdę na styku krawędzi, które nie zostały przygotowane fabrycznie lecz sfazowane podczas montażu, wypełnia się również zwykłą masą szpachlową stosując siatkę. W każdym z przypadków zaschniętą masę szlifuje się papierem ściernym o uziarnieniu 60. Szczelinę pomiędzy płytami a sufitem i ścianami najlepiej wypełnić masą akrylową, która zachowuje elastyczność. 

Błędy pojawiające się przy wykonywaniu ścianek z płyt gipsowo-kartonowych

· Jeżeli płyty składowane są na wolnym powietrzu i dojdzie do ich zawilgocenia, to następuje zniekształcenie materiału, a karton pokrywający gipsowy rdzeń rwie się podczas wkręcania wkrętów. Kolejne niepożądane konsekwencje pojawiają się po wyschnięciu płyt gipsowo-kartonowych. Ich powierzchnia zaczyna bowiem pękać, a na powierzchni kartonu pojawiają się wykwity. Dlatego też należy pamiętać, aby płyty g-k zawsze przechowywać zawinięte w folię i zabezpieczone przed wpływem warunków pogodowych. 

· Jeżeli zastosowane przy konstruowaniu ściany profile CW są zbyt długie, to ściana ulegnie deformacji i pojawią się na niej rysy. Dlatego też profile powinny mieć długość o 1-2 cm krótszą od wysokości pomieszczenia. 

· Jeżeli połączenia zostaną zaszpachlowane bez użycia taśmy, a masa szpachlowa była nieodpowiednia do przeprowadzenia takiego zabiegu, to na zaschniętej powierzchni bardzo szybko pojawią się rysy. Zaschnięta masa nie będzie trzymać się podłoża. Bez taśmy można nakładać wyłącznie takie produkty, które w warunkach użytkowania mają wyraźnie zaznaczoną taką możliwość. 

Jeżeli przed pomalowaniem płyty g-k nie został zastosowany odpowiedni środek gruntujący, to pomalowana powierzchnia będzie niejednolita i pojawią się na niej wykwity. Zwykle płyty gipsowo-kartonowe muszą być zagruntowane, chyba że producent zaznacza w warunkach użytkowania, że zostały już wstępnie zagruntowane.

Posadzka
- w pomieszczenia higieniczno sanitarnych wykonać nową posadzkę cementową gr. 3cm  z izolacja p.wilgociową,
Rama stalowa
- Poz. 8, 2x dwuteownik 140 ST3SX, skręcane śrubami M16 co 50 cm i przewiązki z blachy 10 mm co 50 cm, słupki z ceowniaka100 kotwionego kołkami HILTI M16 do ściany konstrukcyjnej,
Wyburzenie otworów i osadzenie nadproży stalowych oraz ram stalowych 
Zalecenia szczegółowe dot. Poz.8
Zmiany konstrukcyjne dotyczą częściowych wyburzeń ścian i wykonanie nadproży. Projektuje się nadproża stalowe w formie dwóch ram skręconych śrubami M20 co 45- 50 cm i połączonych przewiązkami. Rygle podciągów z I 140. Pod oparciem belek na ścianie i słupkach z ceowników zastosować blachę podporową gr 12 mm. Słupki z ceowników 100  mocowanych do ścian bocznych kotwami M 16 i połączonych przewiązkami gr. 10 mm. Pod słupami z ceowników podstawa z blachy grubości 12 mm. Dołem blacha w podstawie mocowana do wieńca w stropie nad piwnicą kotwami  M20. 
Sposób montażu

Podciąg wykonać w następujący sposób:

· Podstemplować stropy ,

· Usunąć tynk z jednej strony ściany i wykuć bruzdę odpowiadającą wielkością jednej belce stalowej, osadzić blachę podporową grubości 12 mm,

· Dokładnie oczyścić z resztek zaprawy wykutą bruzdę z jednej strony muru, zmycie wodą, a następnie wypełnia gęstą zaprawą cementową minimum marki R=8 MPa,

· W bruzdę wciska się belkę stalową,

· Po osiągnięciu 70% wytrzymałości zaprawy cementowej, przystąpić do osadzenia drugiej części podciągu,

· Następnie to samo wykonuje się z drugiej strony ściany,

· Dwuteowniki skręca się śrubami M20, jak pokazano na rys konstrukcyjnym,

· Przestrzeń pomiędzy podciągiem i murem” zabić stalą”, a pozostałe przestrzenie wypełnić gęstą zaprawą cementową,

· Dopiero teraz można wykuć cały otwór,

· Belki stalowe opierać na murze za pośrednictwem podkładek stalowych z blachy grubości 12 mm,

· Wyrównać krawędzie muru,

· Na blachach podporowych osadzić słupki z ceowników, zamontować przewiązki, dokonać kotwienia do ściany śrubami M16,

· Do podłoża wykonać kotwienie blach w podstawie słupów – kotwy HILTI  M20,

· Wszystkie elementy stalowe osiatkować siatką Rabitza i otynkować., 

· Usunąć stemple.

Technologia wykonania docieplenia

1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże musi być równe, suche, czyste, trwałe i nośne. Dla wzmocnienia podłoża zastosować gruntowanie.

2. Montaż listwy startowej 

Przed przyklejaniem płyt styropianowych należy starannie ustawić i zamocować cokołową listwę startową. Powinna być ona dobrana odpowiednio do grubości płyt izolacyjnych. 

3. Przygotowanie masy klejowej 

Zawartość worka z klejem miesza się mechanicznie lub ręcznie z właściwą ilością czystej, chłodnej wody, zgodnie z instrukcją na opakowaniu. 

W temperaturze otoczenia wynoszącej 20°C należy zużyć wszystkie kleje w ciągu 1 godziny. Przy temperaturze około 0°C klej powinien być zużyty do 1,5 godziny. 

4. Przyklejanie płyt styropianowych 

Płyty styropianowe powinny być odpowiednio wysezonowane i przechowywane we właściwych warunkach. Pożółkłe powierzchnie płyt należy zeszlifować i odpylić.
Klej nakłada się kielnią (na płycie kilka placków o średnicy 8-12 cm oraz trzycentymetrowe pasmo na obwodzie) lub rozprowadza się pacą ząbkowaną (warstwa na całej powierzchni mierząca ok. 1 cm). Masa klejąca powinna pokrywać co najmniej 40% powierzchni płyty. Klejenie płyt można wykonywać przez około 20 minut od nałożenia masy. Korekta ich położenia jest możliwa w ciągu 10 minut. Płyty układa się poziomo (wzdłuż dłuższej krawędzi), z zachowaniem mijankowego układu spoin pionowych. Płyt nie powinno się łączyć w miejscach pęknięcia podłoża oraz na przejściach między różnymi materiałami ściennymi. Płyty powinny dokładnie do siebie przylegać. Ewentualne szpary powyżej 2 mm należy wypełnić paskami styropianu lub pianką poliuretanową (w szparach nie może znajdować się masa klejąca). 

5. Kołkowanie płyt styropianowych 

Na 1 m2 stosuje się co najmniej 4-5 kołków. Długość łączników zależy od rodzaju podłoża oraz grubości materiału izolacyjnego. Głębokość zakotwienia w podłożu powinna wynosić co najmniej 6 cm. Kołkowanie styropianu można rozpocząć po 1-3 dniach od przyklejenia płyt; przed wykonaniem warstwy zbrojonej. 

6. Wykonywanie warstwy zbrojonej 

Przed jej wykonaniem należy dokładnie wyrównać płyty styropianowe, przecierając je pacą z papierem ściernym lub tarką metalową. Na oczyszczone podłoże nakłada się warstwę kleju, w którą natychmiast wtapia się napiętą siatkę zbrojącą z włókna szklanego (o gramaturze 145 g/m2). Zatopiona siatka powinna być całkowicie niewidoczna i nie przylegać bezpośrednio do styropianu.
Pasy siatki zbrojącej układa się na zakład szerokości ok. 10 cm (zakłady nie mogą pokrywać się ze spoinami między płytami styropianowymi). Na narożnikach budynku siatka powinna zachodzić z obu stron na minimum 10 cm; można też zastosować kątowniki narożne z siatką. W narożach otworów (np. okien) umieszcza się dodatkowe, ukośne kawałki siatki (ok. 20 x 30 cm). W części parterowej i na cokołach (jeżeli są ocieplane) układa się dwie warstwy siatki. Zużycie masy klejącej wynosi około 3,5 kg/m2; siatki - około 1,1 m2/m2. 

7. Gruntowanie pod wyprawę tynkarską 

W zależności od rodzaju wyprawy stosujemy gruntowanie. Ściany gruntuje się po 2 dniach od wykonania warstwy zbrojonej; w razie potrzeby powierzchnię kleju można przeszlifować papierem ściernym, usuwając drobne nierówności. Zużycie gruntu - około 0,3 kg/m2. 

8. Wykonywanie wyprawy tynkarskiej 

Masę tynkarską nakłada się na pacę i rozprowadza na podłożu zawsze w kierunku świeżo nałożonej warstwy (nadmiar tynku ściągamy pacą stalową). Następnie, w zależności od faktury, tynk obrabiamy w odpowiedni sposób pacą z tworzywa sztucznego. Przy dużej wilgotności względnej powietrza i niskich temperaturach wydłuża się czas schnięcia tynków. W takich warunkach barwione mineralne wyprawy tynkarskie mogą nierównomiernie wysychać. Na powierzchni tworzą się wtedy wybarwienia, często z białymi nalotami, które z czasem zanikają.
W przypadku renowacji istniejącego tynku lub zastosowania szarych tynków pod malowanie, możemy użyć farbę elewacyjną silikatową . Zużycie tynków zależy od ich rodzaju i faktury, wynosi 2,0-4,0 kg/m2. Zużycie farb – również zależne od zastosowanego tynku - wynosi od 250 do 600 ml/m2 (dwukrotne malowanie). 

1.7 Izolacje termiczne

Ściany zewnętrzne 

- styropian 12 cm,

Posadzka na gruncie
- styropian 8 cm,
Ściana fundamentowa
- styropian 8 cm,

Stropodach
- wełna mineralna 20 cm
1.8 Izolacje przeciwwilgociowe

Posadzka parteru

- 2x folia PE,

Posadzka w pomieszczeniach mokrych – 2x folia PE,
Dach



- 2x papa termozgrzewalna

1.9
Wykończenie wewnętrzne
Tynki
- gipsowe gr. 1.0 cm,
- płyta gips.-kart. 12.5 mm wodoodporna, 

- w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych ściany wyłożone płytkami ceramicznymi na wysokość 2,0 m, w pomieszczeniu socjalnym w pasie nad zlewozmywakiem i umywalką ułożyć płytki ceramiczne na wysokość 60 cm , w pomieszczeniu porządkowym nad zlewem ułożyć płytki ceramiczne na wysokość 60 cm
Podłogi


- płytki terakotowe

- w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych ułożyć nową posadzkę cementową z zastosowaniem poziomej izolacji p.wilgociowej -2x folia na zakład min. 15 cm, osadzić kratki ściekowe,
Parapety


- PCV
Wentylacja
- klatka schodowa- grawitacyjna 2 kanały Ø 150 w stropodachu, nawiew – kratka 30 cm nad posadzką przy wejściu 10/40 cm

- grawitacyjna z wykorzystaniem istniejących czynnych kanałów

- mechaniczna w projektowanym pomieszczeniu biurowym – część D - kanał z rury, aluminiowej wyprowadzających strumień powietrza na zewnątrz budynku – wentylator kanałowe, kratki zabezpieczające,
Balustrady schodowe
- stalowe, chromowane z wypełnieniem ze szkła hartowanego – wysokość 1.10 m,

Wykończenie stopni
- okładzina gresowa,
1.10
Wykończenie zewnętrzne


Tynki



- cienkopowłokowe typu ATLAS w kolorze piaskowym, fragment ścian bocznych wokół okien, o pogrubionej warstwie styropianu pomalować w kolorze jasnobrązowym,
Słupy



- słupy żelbetowe przy wejściu do budynku – kolor jasnobrązowy,

Cokół



- cokoły w podstawie słupów okrągłych licować płytkami terakotowymi w kolorze brązowym
Zadaszenie nad wejściem
-daszek szklany ze szkła hartowanego mocowany do konstrukcji ścian za pomocą wsporników przegubowych zawieszonych na zawiesiach z prętów stalowych, daszek typowy
Dojście chodnikowe
- betonowa kostka brukowa na podkładzie piaskowym,
Obróbka blacharska dachu
- blacha stalowa ocynkowana,
Rury spustowe
- stalowe ocynkowane Ø 100,

Rury wentylacyjne
- rury stalowe ocynkowane 150, prowadzone  po ścianie zewnętrznej budynku ponad połać dachu. Przewody wentylacyjne mocowane do ścian za pomocą objemek kotwionych do muru, na zakończeniu przewodu daszek ochronny.

Balustrada zewnętrzna
- stalowa, chromowana h=1.10 m,

Okna
- białe PCV, szyby przyciemniane,

Detale architektoniczne   - rury stalowe chromowane Ø 50 mm, mocowane kołkami HILTI na krawędzi narożnej klatki schodowej / na wysokości nadproża nad oknem Ø 150 cm/,
1.11
Zalecenia ogólne
W cyklu technologicznym budowy, należy bezwzględnie przestrzegać wszelkich zasad i warunków technicznych wykonania i prowadzenia robót budowlanych.

Wszelkie roboty prowadzić pod nadzorem osób uprawnionych

Prace prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami oraz zasadami BHP.

1.12    Warunki ochrony przeciwpożarowej

Budynek biurowy: zamieszkania zbiorowego zalicza się do  ZL III kategorii zagrożenia ludzi i klasy odporności pożarowej”C. Pomieszczenia archiwum ZL V.
Budynek wyposażyć w stałe urządzenia gaśnicze/ gaśnica proszkowa, pianowa, koce azbestowe/, w ilości materiału gaśniczego wg wskaźnika 2 kg ładunku / 3 dm3/ na 100 m2 powierzchni użytkowej. Budynek wyposażony w p.pożarowy wyłącznik prądu. 

Budynek wyposażono w hydranty.
1.13
Wyposażenie w instalacje
Wodociągowa

Kanalizacyjna

Centralnego ogrzewania 
Energetyczna

1.14   Charakterystyka energetyczna obiektu
Ściana zewnętrzna 


- U= 0,290<Umax

Stropodach



- U=0,250<Umax

Okna




- U=1,100<Umax
1.15  Inne dane

Budynek należy do I kategorii geotechnicznej.

1.18  Ochrona konstrukcji przed korozją i zalecenia specjalne

Elementy stalowe zabezpieczyć antykorozyjnie.
1.19 Raport obliczeń cieplnych pomieszczeń budynku
	Przewodność cieplna materiałów

	Kod materiału
	Opis
	

	
	
	W/mK

	1
	Styropian 10
	0,045

	2
	Mur z cegły silikatowej drążonej i bloków drążonych
	0,8

	3
	Papa asfaltowa
	0,18

	4
	Beton zwykły z kruszywa kamiennego 2200
	1,3

	5
	Dobrze wentylowane warstwy powietrza
	0,0001

	6
	Tynk wapienno-piaskowy
	0,8

	Opory przejmowania ciepła (między powietrzem i strukturami)

	Kod materiału
	Opis
	Rsi lub Rse

	
	
	m2K/W

	60
	Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej(poziomy strumień ciepła)
	0,13

	61
	Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej(poziomy strumień ciepła)
	0,04

	62
	Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej(strumień ciepła w górę)
	0,1

	63
	Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej(strumień ciepła w górę)
	0,04


	Obliczenia wartości współczynników U elementów budowlanych

	Kody Element Materiał
	Opis
	d
	
	R
	Uc


	
	
	m
	W/mK
	m2K/W
	W/m2K

	1
	Ściana zewnętrzna

	
	60
	Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej(poziomy strumień ciepła)
	0,13
	-

	
	1
	Styropian 10
	0,120
	0,045
	2,667
	-

	
	2
	Mur z cegły silikatowej drążonej i bloków drążonych
	0,510
	0,800
	0,567
	-

	
	61
	Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej(poziomy strumień ciepła)
	0,04
	-

	
	Grubość całkowita i Uk
	0,63
	-
	3,23
	0,29

	2
	Okno zewnętrzne

	
	Grubość całkowita i Uk
	-
	-
	-
	1,1

	3
	Ściana zewnętrzna

	
	60
	Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej(poziomy strumień ciepła)
	0,13
	-

	
	2
	Mur z cegły silikatowej drążonej i bloków drążonych
	0,120
	0,800
	0,133
	-

	
	61
	Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej(poziomy strumień ciepła)
	0,04
	-

	
	Grubość całkowita i Uk
	0,12
	-
	0,13
	3,30


	Kody Element Materiał
	Opis
	d
	
	R
	Uc

	
	
	m
	W/mK
	m2K/W
	W/m2K

	4
	Dach gr. 68 cm

	
	62
	Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej(strumień ciepła w górę)
	0,1
	-

	
	3
	Papa asfaltowa
	0,020
	0,180
	0,111
	-

	
	4
	Beton zwykły z kruszywa kamiennego 2200
	0,050
	1,300
	0,038
	-

	
	5
	Dobrze wentylowane warstwy powietrza
	0,100
	0,000
	0,000
	-

	
	1
	Styropian 10
	0,200
	0,045
	4,444
	-

	
	4
	Beton zwykły z kruszywa kamiennego 2200
	0,240
	1,300
	0,185
	-

	
	6
	Tynk wapienno-piaskowy
	0,015
	0,800
	0,019
	-

	
	63
	Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej(strumień ciepła w górę)
	0,04
	-

	
	Grubość całkowita i Uk
	0,63
	-
	4,80
	0,21


	Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

	Nr
	Tryb pracy
	Ilość godzin
	Ilość dni
	Temperatura t
	Uwagi

	
	
	h
	-
	oC
	-

	1
	Standard
	12
	Codziennie
	20
	


	Obliczenia straty ciepła dla strefy Strefa O1

	Straty ciepła bezpośrednio do otoczenia
	

	Kod
	Element budowlany
	Aobl
	U
	U
	LD,i
	

	
	
	m2
	W/m2K
	W/m2K
	W/K
	

	1
	Ściana zewnętrzna
	50,07
	0,00
	0,29
	14,71
	

	1
	Ściana zewnętrzna
	47,04
	0,00
	0,29
	13,82
	

	1
	Ściana zewnętrzna
	52,32
	0,00
	0,29
	15,37
	

	3
	Ściana zewnętrzna
	53,79
	0,00
	3,30
	177,32
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	2
	Okno zewnętrzne
	2,25
	0,00
	1,10
	2,48
	

	4
	Dach gr. 68 cm
	320,24
	0,00
	0,21
	66,89
	

	Współczynnik całkowitych strat ciepła bezpośrednio do otoczenia
	LD,i=  A*(Uc+Uo)
	W/K
	332,668

	Strata ciepła przez strefy nieogrzewane
	

	Kod
	Element budowlany
	Aobl
	U
	U
	b
	LD,iu
	

	
	
	m2
	W/m2K
	W/m2K
	-
	W/K
	

	Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy nieogrzewane
	LD,iU=  Aobl*(U+U)*b
	W/K
	0,000

	Straty ciepła przez grunt
	

	Obliczenie B'
	Ag
	P
	B'=2*Ag/P
	

	
	m2
	m
	m
	

	
	0,00
	0,00
	0,00
	

	Kod
	Element budowlany
	Uk
	Uo
	Ak
	Ls,i
	

	
	
	W/m2K
	W/m2K
	-
	W/K
	

	Współczynnik całkowitych strat ciepła przez grunt
	 Ls,i
	W/K
	0,000

	Strata ciepła przez strefy sąsiadujące
	

	Kod
	Element budowlany
	Aobl
	U
	U
	LD,yzu
	

	
	
	m2
	W/m2K
	W/m2K
	W/K
	

	Współczynnik całkowitych strat ciepła przez strefy sąsiadujące
	LD,yzu=  Aobl*(U+U)
	W/K
	0,000

	Współczynnik strat ciepła przez przenikanie
	HT,i=LD,i+LS,i+LD,iu
	W/K
	332,668


	WENTYLACJA GRAWITACYJNA

	Nazwa strefy
	Strefa O1
	Suma

	Wewnętrzna kubatura pomieszczenia
	Vi
	m3
	954,01
	954,01

	Temperatura zewnętrzna
	e
	oC
	-18,00
	

	Minimalne potrzeby higieniczne
	Minimalna krotność wymiany powietrza ze względów higienicznych
	nmin,i
	h-1
	1,00
	

	
	Minimalny strumień powietrza ze względów higienicznych
	V*min,i
	m3/h
	954,01
	954,01

	Obliczenia wentylacyjnych strat ciepła
	Wartości wybrane do obliczeń V*i=max(V*p,i, V*min,i)
	V*i
	m3/h
	954,01
	954,01

	
	Współczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepła
	HV,i
	W/K
	324,36
	324,36


	Zestawienie obliczeń dla strefy Strefa O1

	Strefa
	Miesiąc
	Strata ciepła
	Zyski wewnętrzne
	Zyski słoneczne
	Całkowite zyski
	
	
	Zapotrzebowanie na ciepło

	
	-
	kWh
	kWh
	kWh
	kWh
	-
	-
	kWh/a

	1
	Styczeń
	5059,39
	1641,64
	707,15
	1381,59
	0,27
	1,00
	3680,68

	
	Luty
	4415,24
	1482,77
	921,42
	1530,58
	0,35
	0,99
	2893,07

	
	Marzec
	4888,30
	1641,64
	1748,36
	2422,80
	0,50
	0,98
	2518,04

	
	Kwiecień
	3169,51
	1588,68
	2323,52
	2976,20
	0,94
	0,84
	659,44

	
	Maj
	457,29
	529,56
	3044,64
	3262,20
	7,13
	0,14
	0,06

	
	Czerwiec
	0,00
	0,00
	3008,17
	3008,17
	0,00
	1,00
	0,00

	
	Lipiec
	0,00
	0,00
	2886,77
	2886,77
	0,00
	1,00
	0,00

	
	Sierpień
	0,00
	0,00
	2598,81
	2598,81
	0,00
	1,00
	0,00

	
	Wrzesień
	354,80
	264,78
	1956,55
	2065,33
	5,82
	0,17
	0,10

	
	Październik
	2908,54
	1641,64
	1155,14
	1829,58
	0,63
	0,95
	1169,79

	
	Listopad
	3500,65
	1588,68
	696,47
	1349,15
	0,39
	0,99
	2162,78

	
	Grudzień
	4423,91
	1641,64
	458,47
	1132,91
	0,26
	1,00
	3292,81

	Suma lub średnia
	29177,64
	12021,01
	21505,48
	26444,09
	0,91
	0,86
	-

	Całkowite zapotrzebowanie strefy
	Qh   kWh/a
	16376,76


	Zestawienie stref

	Numer strefy
	Nazwa strefy
	A
	V
	t
	Zapotrzebowanie na ciepło

	
	-
	m2
	m3
	oC
	kWh/rok

	1
	Strefa O1
	245,00
	954,01
	20,00
	16376,76

	Całkowite zapotrzebowanie strefy
	QS  kWh/a
	16376,76


	Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialną energią pierwotną1)
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	Stwierdzenie dotrzymania wymagań wg WT20082)

	Zapotrzebowanie na energię pierwotną (EP)
	Zapotrzebowanie na energię końcową (EK)3

	Część budynku oceniana 231,7 kWh/(m2rok)
	Część budynku oceniana 112,8 kWh/(m2rok)

	Budynek wg WT2008     329,2 kWh/(m2rok)
	


	Obliczeniowe zapotrzebowanie na energię

	Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energię końcową [kWh/(m2rok)]

	Nośnik energii
	Ogrzewanie
	Ciepła woda
	Wentylacja mech. i nawilżanie
	Chłodzenie
	Oświetlenie wbudowane
	Suma

	Ciepło z ciepłowni węglowej
	92,530
	20,241
	 - 
	0,000
	0,000
	112,771

	Energia elektryczna - produkcja mieszana
	0,000
	0,000
	 - 
	0,014
	23,073
	23,086

	Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialną energię:

	 pierwotną 231,7 kWh/(m2rok)


2.
Plan zagospodarowania terenu dz.52/3, 52/6
2.1
Przedmiot inwestycji

Adaptacja pomieszczeń na biura i archiwum. 
2.2 Istniejący stan zagospodarowania działki

Działki 52/3 i 52/6 są zabudowana. Na działkach znajduje się:

· budynek administracyjny,
· zespół budynków oświaty,

· zespół boisk,

· budynki gospodarczo-garażowe,

· komunikacja wewnetrzna
2.3 Projektowane zagospodarowanie działki

Na działkach  52/3 i 52/6 przewiduje się dobudowę klatki schodowej o wymiarach 3.34x7.32 m. Do wejścia do budynku zostanie wykonany jedynie chodnik szerokości 1.50m  z brukowej kostki betonowej na podsypce piaskowej. Nachylenie podłużne max. 5%.
Bilans terenu:
	Istniejąca zabudowa
	4 000 m2



	Projektowana zabudowa
	25 m2


	RAZEM
	4025 m2


Wskaźnik zabudowy       < 0.007
2.4
Dane o ochronie terenu

Działka nie jest wpisana do rejestru zabytków. Znajduje się jednak w strefie konserwatorskiej, gdzie zabudowa winna odbywać się w uzgodnieniu ze służbami konserwacji zabytków. Jeżeli podczas prac  zostanie odkryty obiekt archeologiczny, należy powiadomić o tym Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. 

2.5
Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę i teren zamierzenia budowlanego

Działka nie leży na terenie górniczym.

2.6
Dane o zagrożeniach dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników

Budynek spełnia warunki ochrony atmosfery, pozostaje bez wpływu na środowisko – jako źródło ogrzewania zastosowano c.o. z sieci miejskiej. Rozwiązanie spełnia warunki ochrony środowiska. 
3. Obliczenia statyczne do projektu adaptacji pomieszczeń biurowych na mieszkania

3.1
Poz.1, belka żelbetowa L=2,60m

SZKIC BELKI
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OBCIĄŻENIA NA BELCE
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]:
	Lp.
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	kd
	Obc.obl.
	Zasięg [m]

	1.  
	
	2,50
	1,20
	 -- 
	3,00
	cała belka

	2.  
	Ciężar własny belki  [0,25m·0,25m·25,0kN/m3]
	1,56
	1,10
	 -- 
	1,72
	cała belka

	
	:
	4,06
	1,16
	
	4,72
	


Schemat statyczny belki
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DANE MATERIAŁOWE I ZAŁOŻENIA:
Klasa betonu:  B20 (C16/C20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciężar objętościowy  
 = 25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa  
dg = 8 mm

Wilgotność środowiska  
RH = 50% 

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 3,35

Stal zbrojeniowa główna  A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montażowa  A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.   
cot = 2,00

Graniczna szerokość rys  
wlim = 0,3 mm

Graniczne ugięcie  
alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:
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Ugięcia [mm]:
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Obwiednia sił wewnętrznych
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:
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Ugięcia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjęte wymiary przekroju:
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm

otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przęsło A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 4,79 kNm

Przyjęto indywidualnie dołem 312 o As = 3,39 cm2   (= 0,62% )

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 4,79 kNm/mb  <  MRd = 23,24 kNm/mb

Ścinanie:
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 5,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 160 mm na całej długości przęsła

Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 5,10 kN  <  VRd1 = 33,61 kN

SGU:
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 4,12 kNm

Szerokość rys prostopadłych:    zarysowanie nie występuje

Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,04 mm  <  alim = 14,25 mm

Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 5,28 kN

Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje

SZKIC ZBROJENIA:
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Zestawienie stali zbrojeniowej
	
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	34GS

	Nr
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	6
	12

	1.
	12
	305
	3
	
	9,15

	2.
	12
	365
	3
	
	10,95

	3.
	6
	93
	17
	15,81
	

	 Długość wg średnic [m]
	15,9
	20,2

	 Masa 1mb pręta [kg/mb]
	0,222
	0,888

	 Masa wg średnic [kg]
	3,5
	17,9

	 Masa wg gatunku stali [kg]
	4,0
	18,0

	 Razem [kg]
	22


3.2 Nadproża

3.2.1   N 1 L=1.0 m

OBCIĄŻENIA NA BELCE
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]:
	Lp.
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	kd
	Obc.obl.
	Zasięg [m]

	1.  
	STrop
	12,53
	1,20
	 -- 
	15,04
	cała belka

	2.  
	Ciężar własny belki  [0,25m·0,25m·25,0kN/m3]
	1,56
	1,10
	 -- 
	1,72
	cała belka

	3.  
	ściana
	2,70
	1,20
	 -- 
	3,24
	cała belka

	
	:
	16,79
	1,19
	
	19,99
	


Schemat statyczny belki
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DANE MATERIAŁOWE I ZAŁOŻENIA:
Klasa betonu:  B20 (C16/C20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciężar objętościowy  
 = 25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa  
dg = 8 mm

Wilgotność środowiska  
RH = 50% 

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 3,35

Stal zbrojeniowa główna  A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montażowa  A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.   
cot = 2,00

Graniczna szerokość rys  
wlim = 0,3 mm

Graniczne ugięcie  
alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:
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Ugięcia [mm]:
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Obwiednia sił wewnętrznych
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:

[image: image21.wmf]A

B

12,49

-12,50

5,64

-5,64


Ugięcia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjęte wymiary przekroju:
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm

otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przęsło A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 3,90 kNm

Przyjęto indywidualnie dołem 312 o As = 3,39 cm2   (= 0,62% )

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 3,90 kNm/mb  <  MRd = 23,24 kNm/mb

Ścinanie:
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)5,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 160 mm na całej długości przęsła

Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)5,64 kN  <  VRd1 = 33,61 kN

SGU:
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 3,28 kNm

Szerokość rys prostopadłych:    zarysowanie nie występuje

Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,16 mm  <  alim = 6,25 mm

Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 8,40 kN

Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje

SZKIC ZBROJENIA:
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Zestawienie stali zbrojeniowej
	
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	34GS

	Nr
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	6
	12

	1.
	12
	145
	3
	
	4,35

	2.
	12
	205
	3
	
	6,15

	3.
	6
	93
	7
	6,51
	

	 Długość wg średnic [m]
	6,6
	10,5

	 Masa 1mb pręta [kg/mb]
	0,222
	0,888

	 Masa wg średnic [kg]
	1,5
	9,3

	 Masa wg gatunku stali [kg]
	2,0
	10,0

	 Razem [kg]
	12


3.2.2  Nadproże łukowe N 2 L=1.50 m
SZKIC BELKI
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OBCIĄŻENIA NA BELCE
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]:
	Lp.
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	kd
	Obc.obl.
	Zasięg [m]

	1.  
	Ciężar własny belki  [0,25m·0,25m·25,0kN/m3]
	1,56
	1,10
	 -- 
	1,72
	cała belka

	2.  
	ściana
	12,00
	1,20
	 -- 
	14,40
	cała belka

	
	:
	13,56
	1,19
	
	16,12
	


Schemat statyczny belki
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DANE MATERIAŁOWE I ZAŁOŻENIA:
Klasa betonu:  B20 (C16/C20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciężar objętościowy  
 = 25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa  
dg = 8 mm

Wilgotność środowiska  
RH = 50% 

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 3,35

Stal zbrojeniowa główna  A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montażowa  A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.   
cot = 2,00

Graniczna szerokość rys  
wlim = 0,3 mm

Graniczne ugięcie  
alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:
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Ugięcia [mm]:
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Obwiednia sił wewnętrznych
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:
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Ugięcia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjęte wymiary przekroju:
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm

otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przęsło A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 6,17 kNm

Przyjęto indywidualnie dołem 312 o As = 3,39 cm2   (= 0,62% )

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 6,17 kNm/mb  <  MRd = 23,24 kNm/mb

Ścinanie:
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 8,57 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 160 mm na całej długości przęsła

Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 8,57 kN  <  VRd1 = 33,61 kN

SGU:
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 5,19 kNm

Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,046 mm  <  wlim = 0,3 mm

Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,75 mm  <  alim = 8,75 mm

Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 10,17 kN

Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje

SZKIC ZBROJENIA:
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Zestawienie stali zbrojeniowej
	
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	34GS

	Nr
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	6
	12

	1.
	12
	195
	3
	
	5,85

	2.
	12
	255
	3
	
	7,65

	3.
	6
	93
	10
	9,30
	

	 Długość wg średnic [m]
	9,4
	13,5

	 Masa 1mb pręta [kg/mb]
	0,222
	0,888

	 Masa wg średnic [kg]
	2,1
	12,0

	 Masa wg gatunku stali [kg]
	3,0
	12,0

	 Razem [kg]
	15


3.3   Poz. 3, płyta biegowa
DANE:
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Wymiary schodów :
Długość biegu  
ln = 3,20 m

Różnica poziomów spoczników  
h = 1,78 m

Liczba stopni w biegu  
n = 11 szt.

Grubość płyty  
t = 12,0 cm
Oparcia : (szerokość / wysokość)

Belka dolna podpierająca bieg schodowy  
b = 25,0 cm,  h = 25,0 cm

Belka górna podpierająca bieg schodowy  
b = 25,0 cm,  h = 25,0 cm

Zestawienie obciążeń [kN/m2]
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	kd
	Obc.obl.

	Obciążenie zmienne (biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]
	4,00
	1,30
	0,35
	5,20


Obciążenia stałe na biegu schodowym:

	Lp.
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	Obc.obl.

	1.  
	Okładzina górna biegu (Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38·(1+16,2/32,0)
	0,66
	1,20
	0,79

	2.  
	Płyta żelbetowa biegu grub.12 cm + schody 16,2/32
	5,38
	1,10
	5,92

	3.  
	Okładzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 
	0,32
	1,20
	0,38

	
	:
	6,37
	1,12
	7,10


Dane materiałowe :
Klasa betonu  B20 (C16/C20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciężar objętościowy betonu  
 = 25,00 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa  
dg = 16 mm

Wilgotność środowiska  
RH = 50% 

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 3,44

Stal zbrojeniowa  A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa

Średnica prętów  
 = 12 mm

Otulina zbrojenia  
cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna  
St0S-b
Średnica prętów konstrukcyjnych  
 = 6 mm

Maksymalny rozstaw prętów konstr.  
25 cm

Założenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Graniczna szerokość rys  
wlim = 0,3 mm

Graniczne ugięcie  
alim = jak dla belek i płyt (tablica 8)

WYNIKI:
Przyjęty schemat statyczny:
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Wyniki obliczeń statycznych:
 
Przęsło A-B: maksymalny moment obliczeniowy   
MSd = 16,79 kNm/mb

 
Reakcja obliczeniowa    
RSd,A = 20,16 kN/mb

 
Reakcja obliczeniowa    
RSd,B = 20,33 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
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Zginanie: (przekrój 1-1)

 
Moment przęsłowy obliczeniowy   
MSd = 16,79 kNm/mb

 
Zbrojenie potrzebne As = 5,66 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 10,0 cm o As = 11,31 cm2/mb   (= 1,20% )

 
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugięcia)

 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 16,79 kNm/mb  <  MRd = 29,86 kNm/mb

Ścinanie:
 
Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 18,91 kN/mb

 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 18,91 kN/mb  <  VRd1 = 68,52 kN/mb

SGU:
 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 10,60 kNm/mb

 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,070 mm  <  wlim = 0,3 mm

 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 16,52 mm  <  alim = 16,53 mm

Szkic zbrojenia:

[image: image46.wmf]Nr1   

f

12 co 300  l=409

409

Nr2   

f

12 co 300  l=411

341

9

61

Nr3   

f

12 co 300  l=408

61

9

338



f

12 co 10,0 cm (Nr 1+2+3)

11x 16,2/32,0

12

25

320

25

320

178


Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb płyty

	
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	34GS

	Nr
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	6
	12

	1
	12
	409
	3,33
	
	13,63

	2
	12
	411
	3,33
	
	13,70

	3
	12
	408
	3,33
	
	13,60

	4
	6
	105
	26
	27,30
	

	 Długość wg średnic [m]
	27,4
	41,0

	 Masa 1mb pręta [kg/mb]
	0,222
	0,888

	 Masa wg średnic [kg]
	6,1
	36,4

	 Masa wg gatunku stali [kg]
	7,0
	37,0

	 Razem [kg]
	44


3.3.1
Poz. 3.a, Płyta schodowa przy gruncie 
DANE:
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Wymiary schodów :
Długość biegu  
ln = 2,88 m

Różnica poziomów spoczników  
h = 1,62 m

Liczba stopni w biegu  
n = 10 szt.

Grubość płyty  
t = 12,0 cm
Oparcia : (szerokość / wysokość)

Wieniec ściany podpierającej dolny bieg schodowy   
b = 25,0 cm,  h = 25,0 cm

Belka górna podpierająca bieg schodowy  
b = 25,0 cm,  h = 25,0 cm

Zestawienie obciążeń [kN/m2]
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	kd
	Obc.obl.

	Obciążenie zmienne (biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]
	4,00
	1,30
	0,35
	5,20


Obciążenia stałe na biegu schodowym:

	Lp.
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	Obc.obl.

	1.  
	Okładzina górna biegu (Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm  [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38·(1+16,2/32,0)
	0,66
	1,20
	0,80

	2.  
	Płyta żelbetowa biegu grub.12 cm + schody 16,2/32
	5,39
	1,10
	5,93

	3.  
	Okładzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 
	0,32
	1,20
	0,38

	
	:
	6,37
	1,12
	7,10


Dane materiałowe :
Klasa betonu  B20 (C16/C20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciężar objętościowy betonu  
 = 25,00 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa  
dg = 16 mm

Wilgotność środowiska  
RH = 50% 

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 3,44

Stal zbrojeniowa  A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa

Średnica prętów  
 = 12 mm

Otulina zbrojenia  
cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna  
St0S-b
Średnica prętów konstrukcyjnych  
 = 6 mm

Maksymalny rozstaw prętów konstr.  
25 cm

Założenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Graniczna szerokość rys  
wlim = 0,3 mm

Graniczne ugięcie  
alim = jak dla belek i płyt (tablica 8)

WYNIKI:
Przyjęty schemat statyczny:
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Wyniki obliczeń statycznych:
 
Przęsło A-B: maksymalny moment obliczeniowy   
MSd = 13,70 kNm/mb

 
Reakcja obliczeniowa    
RSd,A = 18,19 kN/mb

 
Reakcja obliczeniowa    
RSd,B = 18,37 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
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Zginanie: (przekrój 1-1)

 
Moment przęsłowy obliczeniowy   
MSd = 13,70 kNm/mb

 
Zbrojenie potrzebne As = 4,52 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 14,0 cm o As = 8,08 cm2/mb   (= 0,86% )

 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 13,70 kNm/mb  <  MRd = 22,83 kNm/mb

Ścinanie:
 
Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 16,94 kN/mb

 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 16,94 kN/mb  <  VRd1 = 68,52 kN/mb

SGU:
 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 8,65 kNm/mb

 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,086 mm  <  wlim = 0,3 mm

 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,89 mm  <  alim = 14,93 mm

Szkic zbrojenia:
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Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb płyty

	
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	34GS

	Nr
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	6
	12

	1
	12
	373
	2,38
	
	8,88

	2
	12
	375
	2,38
	
	8,93

	3
	12
	372
	2,38
	
	8,86

	4
	6
	105
	25
	26,25
	

	 Długość wg średnic [m]
	26,3
	26,7

	 Masa 1mb pręta [kg/mb]
	0,222
	0,888

	 Masa wg średnic [kg]
	5,8
	23,7

	 Masa wg gatunku stali [kg]
	6,0
	24,0

	 Razem [kg]
	30


3.4
Poz. 4, Belka podpierająca płyty schodowe L=2.60m 

SZKIC BELKI
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OBCIĄŻENIA NA BELCE
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]:
	Lp.
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	kd
	Obc.obl.
	Zasięg [m]

	1.  
	Płyta schodowa
	16,94
	1,20
	 -- 
	20,33
	cała belka

	2.  
	Ciężar własny belki  [0,25m·0,25m·25,0kN/m3]
	1,56
	1,10
	 -- 
	1,72
	cała belka

	3.  
	Obciążenie zewnetrzne
	2,56
	1,20
	 -- 
	3,07
	cała belka

	
	:
	21,06
	1,19
	
	25,12
	


Schemat statyczny belki
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DANE MATERIAŁOWE I ZAŁOŻENIA:
Klasa betonu:  B20 (C16/C20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciężar objętościowy  
 = 25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa  
dg = 8 mm

Wilgotność środowiska  
RH = 50% 

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 3,35

Stal zbrojeniowa główna  A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montażowa  A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.   
cot = 2,00

Graniczna szerokość rys  
wlim = 0,3 mm

Graniczne ugięcie  
alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:
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Ugięcia [mm]:
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Obwiednia sił wewnętrznych
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:
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Ugięcia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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25


Przyjęte wymiary przekroju:
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm

otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przęsło A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 25,50 kNm

Przyjęto indywidualnie dołem 416 o As = 8,04 cm2   (= 1,49% )

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 25,50 kNm/mb  <  MRd = 45,94 kNm/mb

Ścinanie:
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)27,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 160 mm na całej długości przęsła

Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)27,23 kN  <  VRd1 = 41,34 kN

SGU:
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 21,38 kNm

Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 21,38 kNm

Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,117 mm  <  wlim = 0,3 mm

Maksymalne ugięcie od MSk:    a(MSk) = 5,55 mm  <  alim = 14,25 mm

Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 27,38 kN

Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje

SZKIC ZBROJENIA:
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Zestawienie stali zbrojeniowej
	
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	34GS

	Nr
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	6
	16

	1.
	16
	304
	4
	
	12,16

	2.
	16
	385
	3
	
	11,55

	3.
	6
	93
	17
	15,81
	

	 Długość wg średnic [m]
	15,9
	23,8

	 Masa 1mb pręta [kg/mb]
	0,222
	1,578

	 Masa wg średnic [kg]
	3,5
	37,6

	 Masa wg gatunku stali [kg]
	4,0
	38,0

	 Razem [kg]
	42


3.5 Poz. 5, Podest L=2.60 m

 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m2]: 
	Lp.
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	kd
	Obc.obl.

	1.  
	Obciążenie zmienne (biura, szkoły, zakłady naukowe, banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2]
	4,00
	1,30
	0,35
	5,20

	2.  
	Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]
	0,44
	1,30
	 -- 
	0,57

	3.  
	Płyta żelbetowa grub.12 cm
	3,00
	1,10
	 -- 
	3,30

	4.  
	Warstwa szpachlówki gipsowe typu "nidalit" grub. 1 cm  [12,0kN/m3·0,01m]
	0,12
	1,30
	 -- 
	0,16

	
	:
	7,56
	1,22
	
	9,23


Schemat statyczny płyty:
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Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 2,72 m

Wyniki obliczeń statycznych:
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 6,71 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 4,27 kNm/m

Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 5,59 kNm/m

Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 3,98 kNm/m

Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 12,55 kN/m

Dane materiałowe :
Grubość płyty  
12,0 cm
Klasa betonu  
B20 (C16/C20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciężar objętościowy betonu  
 = 25 kN/m3
Wilgotność środowiska  
RH = 50% 

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 3,37

Stal zbrojeniowa główna  
A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa

Pręty rozdzielcze  
4,5 co max. 30,0 cm, stal A-0 (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przęsłowego  
cnom = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego  
c`nom = 20 mm

Założenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Graniczna szerokość rys  
wlim = 0,3 mm

Graniczne ugięcie  
alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przęsło:
Zbrojenie potrzebne As = 2,12 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 12,0 cm o As = 9,42 cm2/mb   (= 1,00% )

Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm

Maksymalne ugięcie od MSk:    a(MSk) = 3,54 mm  <  alim = 13,60 mm

Podpora: 

Zbrojenie potrzebne As = 1,33 cm2/mb.   Przyjęto  12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm2/mb   (= 0,60% )

Szkic zbrojenia:
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Zestawienie stali zbrojeniowej dla pasma 1 mb płyty

	
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	34GS

	Nr
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	4,5
	12

	1
	12
	305
	8,33
	
	25,42

	2
	12
	105
	5
	
	5,25

	3
	12
	105
	5
	
	5,25

	4
	4,5
	105
	25
	26,25
	

	 Długość wg średnic [m]
	26,3
	36,0

	 Masa 1mb pręta [kg/mb]
	0,125
	0,888

	 Masa wg średnic [kg]
	3,3
	32,0

	 Masa wg gatunku stali [kg]
	4,0
	32,0

	 Razem [kg]
	36


3.6   Poz.6-  Podciąg w ścianie frontowej klatki schodowej L=2.60 m
SZKIC BELKI
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OBCIĄŻENIA NA BELCE
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]:
	Lp.
	Opis obciążenia
	Obc.char.
	f
	kd
	Obc.obl.
	Zasięg [m]

	1.  
	Sciana zewnetrzna
	18,30
	1,20
	 -- 
	21,96
	cała belka

	2.  
	Ciężar własny belki  [0,25m·0,30m·25,0kN/m3]
	1,88
	1,10
	 -- 
	2,07
	cała belka

	
	:
	20,18
	1,19
	
	24,03
	


Schemat statyczny belki
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DANE MATERIAŁOWE I ZAŁOŻENIA:
Klasa betonu:  B20 (C16/C20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciężar objętościowy  
 = 25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa  
dg = 8 mm

Wilgotność środowiska  
RH = 50% 

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 3,30

Stal zbrojeniowa główna  A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montażowa  A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.   
cot = 2,00

Graniczna szerokość rys  
wlim = 0,3 mm

Graniczne ugięcie  
alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:
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Ugięcia [mm]:
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Obwiednia sił wewnętrznych
Momenty zginające [kNm]:
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Siły tnące [kN]:
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Ugięcia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjęte wymiary przekroju:
bw = 25,0 cm,   h = 30,0 cm

otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przęsło A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 24,40 kNm

Przyjęto indywidualnie dołem 316 o As = 6,03 cm2   (= 0,91% )

Warunek nośności na zginanie:    MSd = 24,40 kNm/mb  <  MRd = 47,80 kNm/mb

Ścinanie:
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 24,84 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 190 mm na całej długości przęsła

Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 24,84 kN  <  VRd1 = 42,70 kN

SGU:
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 20,49 kNm

Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 20,49 kNm

Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,131 mm  <  wlim = 0,3 mm

Maksymalne ugięcie od MSk:    a(MSk) = 3,87 mm  <  alim = 14,25 mm

Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 26,23 kN

Szerokość rys ukośnych:    zarysowanie nie występuje

SZKIC ZBROJENIA:
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Zestawienie stali zbrojeniowej
	
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	34GS

	Nr
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	6
	16

	1.
	16
	304
	3
	
	9,12

	2.
	16
	385
	3
	
	11,55

	3.
	6
	103
	15
	15,45
	

	 Długość wg średnic [m]
	15,5
	20,7

	 Masa 1mb pręta [kg/mb]
	0,222
	1,578

	 Masa wg średnic [kg]
	3,4
	32,7

	 Masa wg gatunku stali [kg]
	4,0
	33,0

	 Razem [kg]
	37


3.7 Poz.7 – słup żelbetowy okrągły

DANE:
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  
okrągły

Średnica przekroju  
d = 30,0 cm

Zbrojenie:
Pręty podłużne  = 12 mm ze stali A-III (34GS)    fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa

Strzemiona  = 6 mm 

Parametry betonu:
Klasa betonu:  B25 (C20/C25)    fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciężar objętościowy  
 = 25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa  
dg = 16 mm

Wilgotność środowiska  
RH = 50% 

Wiek betonu w chwili obciążenia  
28 dni

Współczynnik pełzania (obliczono)  
 = 3,01

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  
cnom = 20 mm

Obciążenia:  [kN,kNm]

	
	
	NSd
	NSd,lt
	MSd

	
	1.
	35,00
	0,00
	20,00


Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości No = 7,00 kN

Słup:
Wysokość słupa  
lcol = 3,60 m

Rodzaj słupa:  
monolityczny

Rodzaj konstrukcji:  
przesuwna

Numer kondygnacji od góry: 
 1

Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciążenia  x = 0,70

Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciążenia  y = 0,70

ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa:  
trwała

WYNIKI - SŁUP (wg PN-B-03264:2002):

[image: image81.wmf]24
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Ściskanie:
W płaszczyźnie obciążenia :

Zbrojenie potrzebne As = 8,42 cm2 Przyjęto 812 o As = 9,05 cm2
Z płaszczyzny obciążenia :

Zbrojenie potrzebne As = 2,12 cm2 Przyjęto 612 o As = 6,79 cm2
Przyjęto zbrojenie słupa 812 o As = 9,05 cm2 (= 1,28% )

Strzemiona:
Przyjęto strzemiona 4,5 w rozstawie co 18,0 cm

3.8
Podciąg stalowy Poz. 8, L=1.25 m

Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie):
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Momenty zginające [kNm]:
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 - brak stężeń bocznych na długości belki;



 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki;



Wymiarowanie wg PN-90/B-03200
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Przekrój  :  2 I 140

stal:    St3
                  Wx = 164 cm3,  Jx = 1146 cm4,  Av = 16,0 cm2,  m = 28,6 kg/m



zginanie  :  klasa przekroju 1   (p = 1,081)

MR = 38,08 kNm

ścinanie  :  klasa przekroju 1

VR = 199,02 kN

Nośność na zginanie

Współczynnik zwichrzenia  L = 1,000


Moment maksymalny  Mmax = 12,70 kNm



Mmax / L·MR = 0,333  <  1

Nośność na ścinanie

Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 40,63 kN



Vmax / VR = 0,204  <  1

Nośność na zginanie ze ścinaniem

Vmax = 40,63 kN   <   Vo = 0,6·VR = 119,41 kN


                           warunek niemiarodajny

Stan graniczny użytkowania  (f =1,15)


Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 3,57 mm


Ugięcie maksymalne  fmax = 0,77 mm



fmax = 0,77 mm  <   fgr = 3,57 mm
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3.9 Poz. 9, Stopa fundamentowa pod słup żelbetowy
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Opis fundamentu :
Typ: 
stopa schodkowa
Wymiary:

 
B = 0,80 m 
L = 0,80 m 
H = 1,50 m 
w = 0,40 m

 
Bg = 0,50 m 
Lg = 0,50 m 
Bt = 0,15 m 
Lt = 0,15 m

 
Bs = 0,20 m 
Ls = 0,20 m 
eB = 0,00 m 
eL = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:

 
D = 1,00 m 
Dmin = 1,00 m

 
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podłoża:
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	Nr
	nazwa gruntu
	h [m]
	nawodniona
	o(n) [t/m3]
	f,min
	f,max
	u(r) [o]
	cu(r) [kPa]

	1
	Piaski gliniaste
	1,50
	nie
	2,10
	0,90
	1,10
	17,80
	31,58


Naprężenie dopuszczalne dla podłoża     dop [kPa] = 150,0 kPa

Kombinacje obciążeń obliczeniowych:
	Nr
	typ obc.
	N [kN]
	TB [kN]
	MB [kNm]
	TL [kN]
	ML [kNm]
	e [kPa]
	e [kPa/m]

	1
	długotrwałe
	42,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00


Materiały :
Zasypka:

 
ciężar objętościowy:  20,00 kN/m3
 
współczynniki obciążenia: f,min = 0,90;  f,max = 1,20

Beton:

 
klasa betonu: B20 (C16/C20)    fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

 
ciężar objętościowy:  24,00 kN/m3
 
współczynniki obciążenia: f,min = 0,90;  f,max = 1,10

Zbrojenie:

 
klasa stali: A-III (34GS)

 
otulina zbrojenia cnom = 85 mm

Założenia obliczeniowe :
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża:

 
- dla nośności pionowej  m = 0,81

 
- dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72

 
- dla stateczności na obrót  m = 0,72

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża:  = 1,50

Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50

Współczynniki redukcji spójności:

 
- przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50

 
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA - wg PN-81/B-03020
Nośność pionowa podłoża:
 
Decyduje:  kombinacja nr 1
 
Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu
 
Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 495,8 kN

 
Nr = 61,6 kN   <  m·QfN = 401,6 kN 
(15,35% )

Obciążenie jednostkowe podłoża:

 
Decyduje:  kombinacja nr 1
 
Naprężenie maksymalne max = 96,3 kPa

 
max = 96,3 kPa   <  dop = 150,0 kPa 
(64,20% )
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Zestawienie stali zbrojeniowej

	
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	35G2Y

	Nr
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	6
	16

	1
	16
	147
	8
	
	11,76

	2
	6
	173
	8
	13,84
	

	3
	6
	130
	8
	10,40
	

	 Długość wg średnic [m]
	24,3
	11,8

	 Masa 1mb pręta [kg/mb]
	0,222
	1,578

	 Masa wg średnic [kg]
	5,4
	18,6

	 Masa wg gatunku stali [kg]
	6,0
	19,0

	 Razem [kg]
	25



