ul. Prezydenta F. Roosevelta 15/3c
88 — 100 Inowroctaw

NIP: 556-218-99-33
REGON: 092992501

ZAKLAD INZYNIERII SRODOWISKA
JACEK MIKLAS

PROJEKT
BUDOWLANY/WYKONAWCZY

tel./fax: 52 355 22 15

e—mail: sekretariat@zis.net.pl

www.zis.net.pl

Tytut projektu:

Ogolnoksztatcacych w Inowroctawiu.

Termomodernizacja budynkow Zespotu Szkét

Wymiana instalacji centralneqo ogrzewania oraz

docieplenie stropu poddasza.

Nazwa i adres obiektu
budowlanego:

Kompleks budynkéw Zespotu Szkoét
Ogolnoksztatcacych

Inowroctaw, ulica 3 Maja 11/13

Imie i nazwisko lub nazwa
oraz adres inwestora:

Zespot Szkot Ogolnoksztatcaecych
Inowroctaw 88 — 100, ulica 3 Maja 11/ 13

Kategoria obiektu IX
. . . . ‘A Numer uprawnien .

Funkcja Imie i nazwisko Specjalnosé budowlanych Podpis

Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
. mgr inz. i urzadzen: wodociggowych, m )

Projektant Jacek Miklas kanalizacyjnych, cieplnych, ABIT-11-7131-39/2001

wentylacyjnych i gazowych
o Instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
Sprawdzajacy mgr inz. i urzgdzen: wodociggowych, WRR-1-7131-24/02

Marek Dragzkowski

kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych

mgr inz.

Projektant Michat Miklas Konstrukcyjno-budowlana KUP/0102/PWOK/07
mgr inz.

Sprawdzajacy | Wtodzimierz Konstrukeyjno-budowlana GT-I-7210/174/76
Miklas

Inowroctaw, 28 kwiecien 2017r.




Spis zawartosci:

Strona:
Strona tytutowa 1
Spis tresci 2
Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego 3
Uprawnienia budowlane i zaSwiadczenia o wpisie na liste cztonkow izby inzynierow projektanta i 4
sprawdzajgcego
Opis techniczny do projektu 12
Informacja BIOZ 24
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych 26
Bilans ciepta 34
Zestawienie podstawowych materiatow 37
Spis rysunkdw:

Nr rysunku Tytut rysunku Skala
1S.01 Plan sytuacyjny 1:500
1S.02 Rzut piwnicy. Instalacja centralnego ogrzewania. 1:100
1S.03 Rzut parteru. Instalacja centralnego ogrzewania. 1:100
1S.04 Rzut | pietra. Instalacja centralnego ogrzewania. 1:100
1S.05 Rzut Il pietra. Instalacja centralnego ogrzewania. 1:100
1S.06 Rzut poddasza. Instalacja centralnego ogrzewania. 1:100
1S.07 Rozwinigcie instalacji - OG 01 Cze$¢ potudniowa — Segment A. Instalacja centralnego

ogrzewania.
1S.08 Rozwiniegie instalacji - OG 02 Cze$¢ pdtnocna — Segment A. Instalacja centralnego
ogrzewania.
1S.09 Rozwiniegie instalacji - OG 03 Mata sala gimnastyczna. Instalacja centralnego
' ogrzewania.
1S.10 Rozwiniecie instalacji - OG 05 Lacznik i sala gimnastyczna ,duza”. Instalacja
' centralnego ogrzewania.
1S.11 Schemat technologiczny wezta podmieszania pompowego
K.01 Rzut poddasza. Docieplenie stropu poddasza. 1:100
1S.12 Montaz podgrzewacza c.w.u.
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88 — 100 Inowroctaw JACEK MIKLAS e—mail: sekretariat@zis.net.pl

www.zis.net.pl
NIP: 556-218-99-33
REGON: 092992501

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 pkt.4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016,
zm.: Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42; Dz.U. z 2004 r., Nr 6, poz. 41; Dz.U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881; Dz.U. z 2004 r., Nr 93, poz. 888; Dz.U. z 2004 r., Nr 96, poz. 959)

o$wiadczam, ze projekt budowlany pt.

Termomodernizacja budynkow Zespotu Szkét Ogolnoksztatcagcych w Inowroctawiu.

Zespot Szkét Ogoélnoksztatcacych
Inowroctaw 88 — 100, ulica 3 Maja 11/ 13

Inwestor:

Zespot Szkét Ogolnoksztatcacych

Adres budowy: Inowroctaw 88 — 100, ulica 3 Maja 11/ 13, dziatka nr
122/3,121/3

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
mgr inz. mgr inz. mgr inz. mgr inz.

Jacek Miklas Marek Drazkowski Michat Miklas Wiodzimierz Miklas
specjalnosé: specjalnosé¢: specjalnosé¢: specjalnosé¢:
Instalacyjna w zakresie sieci, Instalacyjna w zakresie sieci, Konstrukcyjno-budowlana Konstrukcyjno-budowlana
instalacji i urzadzen: instalacji i urzgdzen:

wodociggowych, kanalizacyjnych, wodociggowych, kanalizacyjnych,

cieplnych, wentylacyjnych i cieplnych, wentylacyjnych i

gazowych gazowych

nr upr.: nr upr.: nrupr.: nrupr.:
ABIT-1I-7131-39/2001 WRR-1-7131-24/02 KUP/0102/PWOK/07 GT-II-7210/174/76
data: 28 IV 2017 r. data: 28 IV 2017 r. data: 28 IV 2017 r. data: 28 IV 2017 r.
podpis: podpis: podpis: podpis:



Bydgoszcz, dnia 31.12.2001 r.

WOJEWODA KUJAWSKO-POMORSKI

ABIT-11-7131-39/2001

Decyzja Nr 39/2001

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity D z. U. Nr 106 z 2000 r. poz.1126 ) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38), po rozpatrzeniu wniosku p. Jacka
Miklasa z dnia 3.10 2001 r.

nadaje
Panu Jackowi Miklas

magister inzynier
ur. dnia 30 listopada 1973 r. w Inowroctawiu

uprawnienia budowlane
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociaggowych i kanalizacyjnych
cieplnych wentylacyjnych i gazowych bez ograniczen

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dziatajgca na podstawie zarzadzenia Nr 319/2000 Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 05.10.2000 r. w sprawie powotania komisji do oceny osob ubiegajgcych sie
o stwierdzenie przygotowania zawodowego do pefnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie - uprawnien budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dziatania, na podstawie
ztozonych dokumentéw, Zze spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego
niezbednego do uzyskania uprawnien budowlanych oraz po ztozeniu w dniu 01.12.01 r. egzaminu na
uprawnienia budowlane, z wynikiem pozytywnym, nadata w/w uprawnienia.

Wobec powyzszego orzekiem jak w sentenc;ji.

v Rujawsm—i‘mmsrskisgcz
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Zaswiadczenie

Pan/Pani MIKLAS JACEK

miejsce zamieszkania
88-100 INOWROCLAW
UL. WIERZBINSKIEGO 86

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym | KUFJiS!sntEuz

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2017-01-01

do dnia 2017-12-31

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA PRZEWODNICZACY

w B\Z’DZGOiS%C%Y —— Rad;[,o/k}' owejs lzby
85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Ruminskieg / k)
tel. 52 366 70 50 + fax 52 366 70 59 é v C{/i@ C’aff;,L

prof el oss G R



Bydgoszcz, dnia 13 grudnia 2002 .

Wojewoda
Kujawsko-Pomorski

WRR- 1 - 7131- 24/02
Decyzja Nr 24 /2002

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz. U.z 1995 r. Nr8 poz. 38 z , 2002r. Nr 134,poz.1130), po
rozpatrzeniu wniosku p. Marka Drazkowskiego z dnia 30 wrzesnia 2002r.

nadaje

Panu Markowi Drazkowskiemu
magister inzynier
ur. dnia 8 lutego 1972 r. w Toruniu

uprawnienia budowlane

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen : wodociagowych
i kanalizacyjnych , cieplnych , wentylacyjnych i gazowych

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dziatajaca na podstawie zarzadzenia Nr 116/2002 Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 28.05.2002 r. w sprawie powotania komisji do oceny 0s6b ubiegajacych sie
o stwierdzenie przygotowania zawodowego do petnienia samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie - uprawnien budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dziatania, na podstawie
ziozonych dokumentéw, Ze spelnione zostaty warunki w zakresie przygotowania zawodowego
niezbednego do uzyskania uprawnien budowlanych oraz po ztozeniu w dniu 09.12.02 r. egzaminu
na uprawnienia budowlane, z wynikiem pozytywnym, nadata ww. uprawnienia.

Ww. ukonczyt studia na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Gdanskiej na Kierunku
inzynieria Srodowiska w zakresie inzynierii sanitarnej

Wobec powyzszego orzektem jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za moim posrednictwem w terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyzji.

Zup. WOJEWODY
p.0. Zaslepca Dyrekiora

Wygizialu Rozwoju Hegionaln eb
P\ odioseo
Zbigniew Mioduszewski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-216-ZYA-FL2 *

Pan MAREK DRAZKOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/15/0170/03

adres zamieszkania ul. MAGNUSZEWSKA 3/10, 85-861 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-02 roku przez:

Adam Podharecki, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



i KUJAWSKO
! POMORSKA
OKREGOWA
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s BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 14 grudnia 2007 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0035/07
KUPOIIB/KK-0055-0115/07

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow,

inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, 7 pozn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 112 iust 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.

1118, z p6Zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z poZn. zm.) w
zwiazku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péin. zm.}

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Michatowi Wiodzimierzowi Miklas
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 07 kwietnia 1978 r. w Inowroctawiu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0102/PWOK/07
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art.- 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowianych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Poiskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Witold Przybylski

Otrzymuja;

1. Pan Michat Wiodzimierz Miklas
ul. Ks. Wawrzyniaka 20/19
88-100 Inowroctaw

2. Okregowa Rada lzby

3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-5LN-LG1-1KW *

Pan Michat Miklas o numerze ewidencyjnym KUP/B0O/0018/08

adres zamieszkania ul. Wawrzyniaka 20/19, 88-100 Inowroctaw

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-18 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem witasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




URZAD WOEWCDZXI]
- wBYDGOSITC "Bydgoszoz 1%. 08 - 1 76
- Wydeial Gospedarki Ti-esowej coesvevrevcress eeoONia cesccorceacee 1Jebuors
1 Bchvony Scodowiska
u). Konarskiego nr 1—3

88-880 Bydgoszex 20
GT-III-7210/174/76

N _.CO.'*‘......'....

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ' ZAWODOWEGO
do pelnienla gamodzielnych funkeji technlcznych W budownlctW1e

Na'podstawie § 4."39!’. .2.1§.7.-.§.69§ t13§13 usta1 pkt 2 ... pozporzadze—

nia Mzm.atra Gospodarki Perenowej i Oohrcny Srodowiska z dnia 20.IX.
975r. W sprawie aamodmelnych funkeji teclmicznych W budownictwle
}Dz. Us ¥r 84 poze 4 6/ stwierdza asig, Ze

Ohywatel .Fzﬂﬂaaq%?r? Mikl%.0'-...IIC..-‘OGOOO..C.‘...00..0090..O

/wym:.em.c imie - imiona i nazwisko/

....‘..qg;?;ﬂx’ nzgnigr‘hndQunictwa“ladnwogoo...-.’...-.‘..“.'.
[wymienié tytuz zawodowy/ Gnlewkowle
urodzony dn:La ‘2.4...1:?99}.&..1.9.%2.1;3‘...‘... ouoo-tccc-doc-coaooocool

pas:.ada przygotWan:Le zZawod owe, upowaznia;;aca do- WykonyWanz.a 88M0=~
leelneJ funkcal pron???E{g%-;‘conoq w BpecaalﬂﬂSCi oooc.oocoont'

s w

/ okreslié rodea] funkeji/ Jokreslié/
konstrukcylno-budow qej."...0.00......;’.....’-...‘C.ﬂ

‘1‘000060.0&...&-

rodzaa apecaalnosca. techm_czno—hudowlaneg 1ub specgalizac;:. ZEW O=

OQC.O‘.O.GGUO.‘

“dowej/ ‘
Wiodzimierz Miklas “ese jeat upowaszniony do @

Ohywatel aa.c.oeoo...t.e.occito00‘.0900
Jimie - imiona i nazwisko/ ‘ :
.sporzgdzania projektdw w. zakregle, rozyiazal. kops; .rq!sm ROz .
.‘.’!‘?*’J"Iamzch.wﬁxq....9:9?. oh, PHAPFLL . 2. VY 2aoaanien, 1indi
eZY6éw ' 9tao3l kolejowych,drog oraz lotniskowyoch dré

loocooa-.-co.co-ooocaooo.oao-.-..000.000coo.t..oo.clilndl.J d&li&u‘

~8tartowych i manipulaoy;lnyeh moatéw‘,budowlinhygrote Aq;ggpyph

‘ LK ] 8. " L I 3 .‘......... [ E NN E X XN L N N
'1*meliorac}i wodnych, .
..."....‘h.o..‘....‘.“.‘.‘..’-..........ﬂ‘..‘.....ﬂ::i&&*fffrrrj

PCQ.O..CD.GQ“.GG‘.

..Il .'IO...‘..'OOOO'l!‘.ﬁ.".“....."..”ﬂ

.C....Cl.d'...lO.‘t‘.l‘.."'...’.-_ ‘6‘..0'0'09".'.0.....d‘ﬁ.&.&c'

.'l‘-...'.I.lﬁ..-O.....CO l‘.....""..‘lc..el&..‘.".ﬁ...."ﬂ.®

,0..!............. .‘.COGBCOO“...-'.QQOIBGCOO......Q.lﬂ.l!.‘d“d

,otocacuooo.caco-nooo.oo---ocq-ooatac:777711111771772

C.............C..."......l..'ol.......“.‘... 9..00'.
Z upowainienia Wojewody

Jor Wydziciu

(KX XXX ER]
.

fﬁ‘i’°?.f"'

ir{h|
gr yﬂ&gdzimierz Miklas

.".O.......l'....‘.
/strona/.
88-—100 Inowroclaw
U Nowotkl 20 mo19 imienia ,nazwiska i
. stanowiska stuzbowego/

-10 -



4 ® POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW |

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-BVU-6VK-R5S *

Pan WtODZIMIERZ MIKLAS o numerze ewidencyjnym KUP/BO/1618/01

adres zamieszkania ul. KS. P. WAWRZYNIAKA 20/19, 88-100 INOWROCEAW

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-12 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

-11 -



Kompleks budynkow Zespotu Szkét Ogoéinoksztatcacych

Zaklad Inzynierii Srodowiska Obiekt: -
w Inowroctawiu

OPIS TECHNICZNY
do projektu

Termomodernizacja budynkow Zespotu Szkoét
Ogolnoksztatcacych w Inowroctawiu.
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania
oraz docieplenie stropu poddasza.

1. Podstawa opracowania

— Umowa z zamawiajgcym
— Projekt techniczny, archiwalny w branzy instalacja centralnego ogrzewania

— Inwentaryzacja (wtasna) na potrzeby opracowania niniejszej dokumentaciji

2. Przedmiot opracowania

Projekt niniejszy obejmuje wymiane wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
w budynkach Zespotu Szkét Ogélnoksztatcgcych w Inowroctawiu przy ulicy 3 Maja 11/13.

3. Opis stanu istniejgcego i ocena stanu
technicznego

Kompleks budynkéw szkolnych zasilany jest w ciepto z wymiennikowego wezta cieplnego
zlokalizowanego w piwnicy budynku. Wezet cieplny stanowi wtasnos¢ dostawcy ciepta ZEC Sp. z
0.0. Inowroctaw.

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku wykonana jest z rur stalowych instalacyjnych,
czarnych tgczonych przez spawanie. Przewody prowadzone sg w piwnicach, nad posadzkg parteru
i w nie przetazowych kanatach podposadzkowych. Przewody rozprowadzajgce zaizolowano
matami z waty szklanej o gr. 30-40mm. lzolacja zabezpieczona zostata ptaszczem gipsowo -
klejowym. Regulacja instalacji zrealizowana zostata przy uzyciu kryz montowanych w $rubunkach
i kotnierzach zaworéw odcinajgcych. Odpowietrzenie instalacji przy pomocy centralnej instalaciji
odpowietrzajgcej. Elementy grzewcze stanowig grzejniki zeliwne cztonowe, oraz grzejniki stalowe
ptytowe (w kilku pomieszczeniach).

Stan techniczny. Instalacja ogrzewcza w budynku od momentu jej wybudowania nie
poddana zostata modernizacji. Nosi jedynie $lady zwigzane z usuwaniem usterek i przebudéw
wynikajgcych ze zmian funkcji uzytkowych pomieszczen. Charakteryzuje sie niska sprawnoscig
w obrebie przesytu, regulacji i wykorzystania ciepta. Niekompletna izolacja cieplna przewodéw,
brak mozliwosci regulacji ilosci ciepta dostarczanego do pomieszczen. Niesprawna armatura
odcinajaca i regulacyjna.

-12 -



Kompleks budynkow Zespotu Szkét Ogoéinoksztatcacych

Zaklad Inzynierii Srodowiska Obiekt: -
w Inowroctawiu

Zalecenia. Instalacja centralnego ogrzewania w budynku kwalifikuje sie do catkowitej
wymiany.

4. Instalacja ogrzewcza — opis projektowanych
rozwigzan

4.1 Zatozenia projektowe i podstawowe wyniki obliczen

Zatlozenia do obliczen

Rodzaj budynku Masywny
Centralne pompowe z wezta
cieplnego wymiennikowego
Bez przerwy, z ostabieniem

Rodzaj ogrzewania

Dziatanie ogrzewania

nocnym
Strefa klimatyczna 1l
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego [°C] -18
Temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego:

Pomieszczenia biurowe, administracyjne, sale

dydaktyczne, aula, korytarze, klatki schodowe, [°C] +20

sanitariaty

Archlwa, korytarze w piwnicy, pomieszczenia C] +16

techniczne

; +16

Sala gimnastyczna [°C]

Szatnie przy salach gimnastycznych, natryski [°C] +24
Projektowane obcigzenie cieplne budynku [W] 567490
Powierzchnia ogrzewana budynku 5 554,30
Kubatura ogrzewana budynku [m3] 23 096,40
Wskaznik strat ciepta [W/m3] 24,6

Podstawowe wyniki obliczen — instalacja qrzewcza

Obcigzenie cieplne [W] 567 490
Tz/Tp [°C] 90/70 - zmienne
Pojemnos¢ wodna ztadu [m3] 6,50
Cisnienie niezbedne do pracy instalaciji c.o. [kPa] 37,7
Cisnienie statyczne w instalacji [bar] 1,64

4.2 Opis projektowanych rozwigzan

Istniejgcy stan techniczny instalacji centralnego ogrzewania kwalifikuje ja do catkowitej
wymiany. W uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku, projektuje sie nowa instalacje ogrzewcza.
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Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodng, pompowg z rozdziatem dolnym
i gérnym o parametrach zmiennych, szczytowo 90/70°C. Instalacja zasilana bedzie z istniejgcego
wymiennikowego wezta cieplnego poprzez projektowany wezet podmieszania pompowego.
Zaprojektowano pie¢ niezaleznie regulowanych obiegéw grzewczych. W pomieszczeniu wezta
zaprojektowano nowe rozdzielacze centralnego ogrzewania. Z rozdzielaczy wyprowadzono obiegi
grzewcze zasilajgce:

OG1: Czes¢ potudniowg — segmentu A,
0OG2: Czes¢ pbdtnocng — segmentu A,
OG83: Matg sale gimnastyczna,

OG4: Astrobaze,

OG5: Lacznik i sale gimnastyczng ,duzg”.

Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki: stalowe kolumnowe z podtgczeniem bocznym,
stalowe ptytowe (z podtaczeniem bocznym i dolnym), zeliwne cztonowe (istniejgce, po uprzedniej
renowacji). Zapewnia sie regulacje hydrauliczng poszczegdlnych czesci instalacji oraz
indywidualng regulacje ilosci dostarczanego ciepta do pomieszczen. Instalacja ,matej” sali
gimnastycznej zostanie zasilona z wezta cieplnego zlokalizowanego w budynku gtéwnym szkoty
projektowang, zewnetrzna instalacja grzewczg wykonang w technologii rur preizolowanych,
zgodnie z planem sytuacyjnym.

4.2.1 Opis instalacji przewodowej zewnetrznej — zasilanie ,,matej” sali
gimnastycznej

Trasa instalacji zewnetrznej c.o.

Instalacja zewnetrzna centralnego ogrzewania zasilajgca ,matg” sale gimnastyczng
ukfadana bedzie po trasie przedstawionej na planie sytuacyjnym (rysunek 1S.01). Projektowang
instalacje zewnetrzng c.o. wykona¢ w z rur i ksztaltek preizolowanych z izolacjg cieplng
standardowg 2x@60,3x2,9/125 wyposazonych w system alarmowy (impulsowy) w technologii,
np. ZPU Jonhca.

W zwigzku z mozliwymi kolizjami rurociggu z elementami zagospodarowania terenu takimi
jak: obiekty matej architektury a takze z zielenig — trawniki, krzewy i ciggami komunikacyjnymi
nalezy zapewni¢ prowadzenie robdt w sposéb minimalizujgcy ryzyko powstawania szkdd, a po ich
ewentualnym powstaniu nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ odbudowy zniszczonych elementdéw
w sposoOb satysfakcjonujgcy wtasciciela nieruchomosci. Prze rozpoczeciem robét w obecnosci
wtasciciela nieruchomosci nalezy ustalic sposob zabezpieczenia terenu i elementéw jego
zagospodarowania. Po wykonaniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Potagczenia spawane rurociggdbw nalezy zabezpieczy¢é przy pomocy ztgczy
termokurczliwych sieciowanych izolowanych termicznie piankg PUR, z zabezpieczeniem otworow
montazowych ~w  mufach przez zastosowanie zgrzewanych  stozkowych  korkéw
z polietylenu. Ostone izolacji na podtgczeniach spawanych stanowig mufy termokurczliwe
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z polietylenu PE-HD sieciowanego radiacyjnie. Do izolowania potgczen spawanych nie dopuszcza
sie stosowania gotowych elementéw izolacyjnych (otuliny, tupki ze sztywnej pianki
poliuretanowej).

Zatamania trasy rurociggu wykonywac tukami 90° o promieniu giecia 3d. Zatamania trasy
o kacie 1° =+ 3° wykonywac poprzez ukosowanie koncow rur.

Przejscia rurociggbw preizolowanych przez $ciany fundamentowe budynku wykonaé
z zastosowaniem gumowych pierScieni uszczelniajgcych, a konce rur preizolowanych
zabezpieczy¢ koncéwkami termokurczliwymi. Przewody alarmowe w punktach wpigcia potaczy¢
zgodnie ze schematem systemu alarmowego.

Kompensacja rurociggu obywac¢ bedzie sie w sposéb naturalny przez zatamania trasy
rurociggu. Na zatamaniach zaprojektowano systemowe maty kompensacyjne przejmujgce
wydtuzenia termiczne. llos¢ mat w poszczegdlnych miejscach rurociggu podano na schemacie
montazowym.

Roboty ziemne

Projektowane przewody instalacji zewnetrznej c.o. uktada¢ nalezy na gtebokosci
zapewniajgcej minimalne przykrycie 40cm. Wykop pod rurociggi wykona¢ o szerokosci min.90cm,
rozstaw pomiedzy rurociggami 15cm. Gtebokos¢ wykopu 120cm.

Pod rurociggiem wykona¢ podsypke z piasku o granulacji 0-8mm o grubosci warstwy 10cm.
Rurocigg obsypac¢ warstwg piasku o grubosci 30cm i granulacji j.w. Nad rurociggami, w odlegtosci
20 — 50 cm nad nimi utozy¢ tadme ostrzegawczg oznaczajgce trase przebiegu inst. zew. c.o.,
okreslajgce rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢é odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu,
kolor tasmy wg wymagan przedsiebiorstw geodezyjnych.

Na fukach, w celu umozliwienia przemieszczania sie rurociggu wykonaé poszerzenie
wykopu na dtugosci 1,0m i szerokosci 50cm. Dodatkowo na zatamaniach rurociggu dodatkowo
stosowa¢ maty kompensacyjne. W miejscach potgczen spawanych wymiary wykopu powiekszyé
(niecki spawalnicze). Stopien zageszczenia gruntu — 98%. Nalezy liczy¢ sie z istniejgcym nie
zinwentaryzowanym uzbrojeniem.

Potaczenia spawane rurocigqow

Potgczenia rurociggdw preizolowanych wykona¢ poprzez spawanie metodg elektryczng
zgodng z PN EN ISO 4063:2011 wg procesu spawania nr 141 — spawanie elektrodg nietopliwg
w ostonie gazoéw obojetnych TIG. Dopuszcza sie spawanie tukowe elektrodg otulong MMA wg
procesu nr 111. Dla rurociggdw o grubosci $cianki do 2,9mm, tj. do DN65 wigcznie dopuszcza sie
spawanie acetylenowo — tlenowe wg procesu spawania nr 311.

Projektowany poziom jakosci spoiny — ,B” wg PN-EN ISO 5817:2009 lub ,1” wg PN — EN
12517:2008.

4.2.2 Opis instalacji przewodowej wewnatrz budynkow

Z rozdzielaczy c.o. w wezZle cieplnym wyprowadza sie gatezie przewodow instalacji
centralnego ogrzewania, zasilajgce wyzej wymienione obiegi grzewcze. Przewody sieci
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rozdzielczej prowadzone bedg wzdtuz Scian piwnic oraz poddasza. Prowadzenie przewoddéw
réwnolegle obok siebie na typowych podwieszeniach mocowanych do $cian i stropow.

Przewody rozprowadzajgce uktada¢ ze spadkiem (minimum 3%.) w kierunku punktow
odwodnienia (do wezta cieplnego). Wydtuzenia bedg kompensowane zatamaniami na trasie
i odsadzkami w sposéb naturalny.

Piony i gatgzki prowadzone natynkowo.

. Przewody

Instalacje rurowa projektuje sie z rur stalowych w systemie Kan — therm Steel (rury ze stali
weglowej RSt — 34 — 2 wg DIN EN 10305 — 3, zewnetrznie galwanicznie ocynkowane) tgczonych
ztgczkami zaciskowymi wyposazonymi w o-ring z kauczuku butylowego (EPDM).

Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku punktu odwodnienia (do wezta cieplnego).

Rozdzielacze c.o. wykonac z rur stalowych zgodnych z PN-EN 10216-2:2002, tgczonych przez
spawanie.

o Przejscia przewodow przez przegrody budowlane

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicy
wewnetrznej wiekszej o 2cm od rury przewodowej przy przejsciach przez sciany i o 1cm przy
przejsciach przez stropy. Tuleje wykona¢ o dtugosciach o 10cm diuzszych od przegrody przy
przejsciu przez sciany i o 5 cm dtuzszych przy przejsciu przez stropy. Tuleje wykonac z rur
tworzywowych cienkosciennych. Przestrzen pomiedzy tulejg ochronng, a rurg przewodowg
wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, np. kitem TECBUT 204.

. Mocowanie przewodow

Przewody podwiesza¢ do stropbéw i $cian przy uzyciu szyn montazowych, rury mocowaé przy
uzyciu obejm, ze stali ocynkowanej galwanicznie z gumowg wktadkag ttumigcg, typu MPN — RC
(Hilti).

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami podparcia rurociggébw poziomych i pionowych
w zaleznosci od srednicy rurociggu wynoszg:

915 ‘ 218 ‘ @22 ‘ 28 ‘ 235 ‘ 242 | 254 | > (064

1,25m ‘ 1,50m ‘ 2,00m ‘ 2,25m ‘ 2,75m ‘ 3,00m | 3,50m | 3,75m

Wydtuzenia termiczne przewoddw kompensowane bedg zatamaniami na trasie i odsadzkami
w sposéb naturalny.
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4.2.3 Elementy grzejne

Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczeh zaprojektowano grzejniki stalowe, kolumnowe i stalowe ptytowe —
konwekcyjne zgodne z PN-EN 442-2:2015 oraz grzejniki zeliwne cztonowe pochodzace
z demontazu w obrebie przedmiotowego budynku.

- Grzejniki _stalowe, kolumnowe, zgodne z PN-EN 442-2:2015 np. typu LASERLINE
STANDARD (Vogel&Noot) z podtagczeniem bocznym. Wielkos$¢, typ grzejnikbw wg zatgczonej
tabeli — bilans ciepta i dobor grzejnikow. Kolor grzejnikow biaty — standardowy.

- Grzejniki _stalowe, ptytowe, zgodne z PN-EN 442-2:2015 np. typu Cosmo Nova
(Vogel&Noot) z podtaczeniem bocznym oraz z podtgczeniem dolnym, srodkowym np. typu Cosmo
T6 (Vogel&Noot). Wielkos¢, typ i kolorystyka grzejnikéw wg zatgczonej tabeli — bilans ciepta i dobér
grzejnikow. Kolor grzejnikow biaty — standardowy.

- Grzejniki_zeliwne, czionowe, typu T-1 lub T-4 z podtgczeniem bocznym. lIstniejgce
grzejniki zeliwne cztonowe demontowane w pomieszczeniach biurowych zostang wykorzystane do
ogrzewania pomieszczen piwnicznych. Przed ponownym montazem grzejniki nalezy wyptukac
chemicznie przy uzyciu preparatu do usuwania kamienia, np. Kamixu. W przypadku zastosowania
wskazanego preparatu grzejniki nalezy ptukaé wodnym roztworem Kamixu o stezeniu 10%.
Ptukanie prowadzi¢ roztworem o temperaturze 50 + 70 °C przez 8 godzin. Po zakonczeniu
czyszczenia chemicznego grzejniki nalezy starannie przeptuka¢ wodg. Grzejniki przeznaczone do
ponownego montazu nalezy wypiaskowaé, zabezpieczy¢ antykorozyjnie i pomalowaé natryskowo
na kolor biaty (RAL9016).

4.2.4 Armatura

J Armatura requlacyjna i odcinajaca przygrzejnikowa

Na gatgzkach zasilajgcych grzejnikéw kolumnowych z podtgczeniem bocznym (gatgzki prowadzone
w bruzdzie sciennej), do regulacji ilosci dostarczanego do pomieszczen ciepta, zaprojektowano
zestaw przytgczeniowy dla grzejnika w uktadzie dwururowym, np. typu Bypas-Combi Duo
(Oventrop) sktadajacy sie z:

- zaworu termostatycznego A (kolanowo kgtowy lewo lub prawo stronny),
- rurki potgczeniowej stalowe;,
- ztgczek skrecanych do rurki potgczeniowej,
- zaworu rozdzielajgcego z nastawg wstepng Duo,
na ktérych nalezy dokona¢ nastaw, zgodnie z czescig rysunkowg projektu. W pomieszczeniu

wiatrotapu (pom nr. 18A) nalezy zastosowa¢ zawédr przygrzejnikowy np. typu ,,AQ” DN20
(Oventrop),; Zawory nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne, np. typu ,Uni SH” (M 30x1,5)
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w kolorze biatym. Dodatkowo wszedzie stosowac¢ zabezpieczenie przed kradziezg i dewastacjg
w kolorze biatym (np. Oventrop, nr kat. 101 17 66).

Regulacja ilosci dostarczanego ciepta do pomieszczenia Auli (pom. nr: 228A) realizowana bedzie
przy pomocy zawordw strefowych np. typu ,Hycocon HTZ”, wyposazonych w sitowniki elektryczne
np. typu ,Aktor T 2P H NO” (elektrotermiczny naped nastawczy ~230V nr kat. 101 24 25
z adapterem zaworowym ,Hydrocon” nr kat. 101 29 92), sterowane sygnatem z termostatu
cyfrowego (np. Oventrop nr kat. 115 26 51). Termostat cyfrowy natynkowy nalezy zlokalizowaé
w pomieszczeniu Auli, obstugiwac on bedzie dwa zawory strefowe Hycocon HTZ.

Na gatgzkach zasilajgcych grzejnikéw zeliwnych cztonowych i stalowych ptytowych z podigczeniem
bocznym do regulacji ilosci dostarczanego do pomieszczen ciepta, zaprojektowano zawory
przygrzejnikowe proste z nastawg wstepng DN15, DN20 np. typu ,AV9” i ,AQ” (Oventrop), na
ktérych nalezy dokona¢ nastaw, zgodnie z czescig rysunkowa projektu. Zawory nalezy wyposazyc¢
w gtowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym np. typu ,Uni LHB” w kolorze biatym (M 30x1,5);
Ww. glowice posiadajg zintegrowane zabezpieczenie antykradziezowe oraz podwyzszong
wytrzymatos$cig na zginanie

W salach gimnastycznych (pom. nr: 21B, 1C) grzejniki wyposazy¢é w zawory do recznej regulacii
katowe DN20 np. typu HRV (Oventrop), bez nastawy wstepnej. Regulacja hydrauliczna na
grzejnikach odbywac sie bedzie poprzez zawory grzejnikowe odcinajgce, katowe z nastawg
wstepna, np. typu ,,Combi 4”.

Regulacja ilosci dostarczanego ciepta do pomieszczen sal gimnastycznych (pom. nr: 21B, 1C) oraz
korytarza gtéwnego (pom. nr 1B) realizowana bedzie przy pomocy zaworéw strefowych np. typu
,Hycocon HTZ”, wyposazone w sitowniki elektryczne np. typu ,Aktor T 2P H NO” (elektrotermiczny
naped nastawczy ~230V nr kat. 101 24 25 z adapterem zaworowym ,Hydrocon” nr kat. 101 29 92),
sterowane sygnatem z termostatu cyfrowego (np. Oventrop nr kat. 115 26 51).

Na gatgzce powrotnej grzejnika kolumnowego (pom. nr 18A) z poditgczeniem bocznym
zaprojektowano zawor odcinajgcy DN 15 np. typu ,,Combi 2” (nr kat. 109 11 62 Oventrop).

Na gatgzkach powrotnych grzejnikow zeliwnych cztonowych i oraz stalowych ptytowych
z podfgczeniem bocznym zaprojektowano zawory odcinajgce proste DN15 np. typu ,Combi 2”
(nr kat. 109 11 62 Oventrop) oraz DN20 np. typu ,Combi 2” (nr kat. 109 11 63 Oventrop).
W pomieszczeniach sali gimnastycznych (pom. nr: 21B, 1C) zaprojektowano zawory grzejnikowe
kagtowe odcinajgce z nastawg wstepng np. typu ,,Combi 4” (nr kat. 109 06 63 Oventrop).

Fragmenty przewoddéw zasilajgcych i powrotnych wyprowadzony ze $ciany w kierunku grzejnika
pomalowa¢ na kolor biaty. Wyjscia ze Sciany zabezpieczy¢ rozetami maskujgcymi w kolorze
biatym.

o Armatura regulacyjna przewodowa

Regulacja hydrauliczna. Regulacje hydrauliczng instalacji zaprojektowano z zastosowaniem
automatycznych zaworéw regulacyjnych podpionowych:
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e na powrocie — regulatory réznicy cisnien np. typu ,Hycocon DTZ", proporcjonalne,
bezposredniego dziatania, z odcigzonym ciSnieniowo grzybkiem zaworu, z zestawem ztgczek
i kurkiem oprdzniajgcym oraz tuping izolacyjng. Zawory z ptynnie regulowang nastawag w zakresie
od 50 do 300 mbar.

e na zasilaniu — zawory rébwnowazace z bezstopniowg nastawg wstepna np. typu ,Hycocon
VTZ’ z kr6¢cami do pomiaru przeptywu, napetniania i oprézniania instalacji oraz podtgczenia rurki
impulsowej do regulatora rdéznicy cisnienia. Zawory dostarczy¢é z tupinami izolacyjnymi.
Na podejsciu do pionu 9a zamontowac¢ zawor ,Hycocon HTZ".

° Armatura odcinajaca

Zaprojektowano armature odcinajgca, mufowg PN 0,6 MPa. Zaprojektowano zawory kulowe petno
przelotowe.

J Armatura odpowietrzajgca

Odpowietrzenie — zgodnie z normg PN-91/B-02420 za pomocag automatycznych odpowietrznikbw
ptywakowych z zaworem stopowym instalowanych w najwyzszych punktach instalacji
i odpowietrznikéw grzejnikowych. Przed zaworami odpowietrzajgcym nalezy zamontowac¢ zawory
kulowe, odcinajgce. Stosowaé¢ odpowietrzniki automatyczne o srednicy Dn15mm.

° Armatura odwodnieniowa

W najnizszych punktach instalacji zaprojektowano odwodnienia instalacji. Odwodnienie wykonac¢
przy uzyciu kurkéw kulowych spustowych ze ztgczka do weza i zaslepka 2" .

4.2.5 Wezel podmieszania pompowego

W celu umozliwiania niezaleznej regulacji i programowania profilu dostawy ciepta do instalacji
grzewczej projekiuje sie niezalezne uktady podmieszania pompowego dla kazdego obiegu
grzewczego.

Za zaworami odcinajgcymi wymiennikowy wezet cieplny, stanowigcy wtasno$¢ dostawcy ciepta
zabudowaé¢ sprzegto hydrauliczne, np. typu SP125/250 (Termen). Zabudowac rozdzielacze
z piecioma obiegami mieszajacymi. Obiegi mieszajgce wyposazyé w zawory trojdrozne, obrotowe
np. typ HRB3 (Danfoss) z sitownikami 3 punktowymi typu AMB182. W obiegach mieszajgcych
zabudowaé pompy obiegowe np. typu Magna3 (Grundfos) oraz np. typu Alpha3 (Grundfos). Pracg
ukfadu sterowaé bedzie regulator np. typu ECL 310 z kluczem aplikacyjnym A260 (Danfoss).

4.2.6 Proéba instalacji i ptukanie

Po zmontowaniu, przed montazem korpuséw zawordéw termostatycznych, montazem
zawordéw regulacyjnych, instalacje nalezy starannie ptukaé, az do =zupetnego usuniecia
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zanieczyszczen i osadow. Instalacje przeptuka¢c wodg z predkoscig przeptywu 2 m/s. Po
przeptukaniu przeprowadzi¢ nalezy prébe wodng na cisnienie Ppeby = Ppracy + 0,2 > 0,4 MPa oraz
na parametry robocze na gorgco. Przed oddaniem do uzytkowania przeprowadzi¢ ruch prébny
instalacji na parametrach roboczych. Czas ruchu prébnego wynosi 72 godziny.

4.2.7 Czynnik grzewczy

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy napetni¢ wodg spetniajacg wymagania PN-93/C-
04607.

4.2.8 Zabezpieczenie antykorozyjne

Przed wykonaniem izolacji cieptochronnej instalacje przewodowg wykonana z rur stalowych
czarnych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Rurociagi, konstrukcje wsporcze i podparcia nalezy:
e doktadnie oczysci¢ przez szczotkowanie do drugiego stopnia czystosci rurociggow,
e odttusci¢ za pomoca benzyny do ekstrakcji,

e nie pOzniej niz po 8 godzinach od czasu przygotowania powierzchni nalezy przystgpi¢ do
wykonania powtok antykorozyjnych: dwukrotne malowanie farbami do gruntowania
termoodpornymi  (150°C), a nastepnie dwukrotne malowanie emaliami silikonowymi
termoodpornymi (150°C). Minimalna grubos¢ powtok antykorozyjnych wynosi 60 um dla
powierzchni izolowanych termicznie i 200 um dla pozostatych powierzchni. Prace
antykorozyjne mozna wykonywaé przy temperaturze nie nizszej niz 5°C i wilgotnosci nie
wyzszej niz 75%.

4.2.9 lzolacja termiczna

Po pozytywnych probach szczelnosci instalacje nalezy zaizolowac termicznie. Przewody
zaizolowac otulinami zgodnie z wymogami normy PN-85/B-024021 oraz WT2008.

o Przewody rozprowadzajace na poziomie piwnicy, poddasza i w_ obrebie wezia
cieplnego nalezy zaizolowac¢ termicznie otulinami z wetny mineralnej pokrytymi folig aluminiowa,
zgodnymi z PN-EN 13467:2003, np. typu PAROC Hvac Section GreyCoat T (A=0,035W/K).
Kolanka izolowac otulinami typu PAROC Hvac Bend AluCoat T.

Stosowac izolacje otulinami grubosci podanej w ponizszej tabeli.

Srednica wewnetrzna Grubos¢ izolaciji

Srednica do 22mm 20 mm

22-35 30 mm

35—-100 mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
> 100 mm 100 mm
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4.2.10 Warunki wykonania i odbioru

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i przemystowe” z 1988 roku, wymaganiami
i zaleceniami producentéw materiatéw i urzgdzen.

4.2.11 Wytyczne B.H.P.

W trakcie wykonywania prac montazowych nalezy stosowacC sie do Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U.nr47, poz.401).

4.2.12 Roboty towarzyszace

Przewiduje sie wykonanie rob6t towarzyszacych polegajgcych na:

demontazu azurowych, drewnianych obudéw grzejnikéw oraz ponownym montazu obudowy
w pomieszczeniach izby pamieci; istniejgce obudowy grzejnikbw w auli (pom nr 228A)
nalezy trwale usungc,

demontaz i ponowny montaz drabinek grzejnikowych na salach gimnastycznych,

demontaz i odtworzenie posadzek z ptytek betonowych, ceramicznych i parkietow na salach
gimnastycznych,

demontaz i ponowny montaz betonowych ptyt pokrywowych kanatéw podsadzkowych
instalacji centralnego ogrzewania,

wykuciu bruzd pionowych i poziomych do przeprowadzenie przewoddw c.o.,
wykonaniu obudéw z ptyt k — g,

Wykonaniu uzupetnien tynkéw oraz szpachlowanie w miejscach po zdemontowanych
grzejnikach i hakach, uchwytach i przebiciach instalacyjnych,

Malowaniu dwukrotnym farbg emulsyjng na kolor uzgodniony z uzytkownikiem obiektu
catych powierzchni $cian, na ktérych znajduja sie grzejniki,

Wykonaniu przebi¢ przez $ciany i stropy, wykonanie, uzupetnienie i malowanie bruzd
w scianach i sufitach,

Wykonaniu podtgczen po stronie elektrycznej sitownikéw zawordéw, pomieszczeniowego
regulatora temperatury, oraz uktadu podmieszania pompowego.
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4.2.13 Warunki wykonania i odbioru

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i przemystowe” z 1988 roku, wymaganiami
i zaleceniami producentéw materiatéw i urzgdzen.

4.2.14 Wytyczne B.H.P.

W trakcie wykonywania prac montazowych nalezy stosowacC sie do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U.nr47, poz.401).

4.2.15 Uwagi koncowe

- Przewiduje sie wykonanie wyszczegdlnionych wyzej robo6t towarzyszacych, ktére nalezy
uwzglednic przy wycenie realizacji rob6t

- Zwraca sie uwage na fakt, iz prace beda prowadzone w czynnym obiekcie.

- Przed ztozeniem oferty na wykonawstwo zobowigzuje sie oferenta do przeprowadzenie wizji
lokalnej w obiekcie.

- Przed zamoéwieniem urzadzen i armatury wszystkie wymiary nalezy pobra¢ z natury.

- Zakres robo6t towarzyszgcych uwzgledniony w dokumentacji kosztorysowej moze w pewnym
stopniu odbiega¢ od stanu rzeczywistego.

mgr inz. Jacek Miklas
upr. bud. do projektowania
bez ograniczeni w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

nr ABIT-1l-7131-39/2001

Projektowat:

Inowroctaw, 28 IV 2017r.
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Ocieplenie poddasza — opis projektowanych
rozwigzan

Projektuje sie wykonanie docieplenia stropu poddasza przy uzyciu ptyt z wetny

mineralnej (Ap<0,036 W/m?K) o tgcznej grubosci 20 cm w uktadzie dwuwarstwowym i
wykonanie podtogi z ptyt OSB gr. 18 mm.

Roboty dociepleniowe

Montaz legaréw z drewna sosnowego impregnowanego Fobosem M2 o przekroju 6x10cm
na klockach dystansowych 10x10x12cm (co ok. 1,5m). Rozstaw legaréw réwny 83,3cm
dostosowany do dtugosci ptyt OSB (250cm). Klocki dystansowe do podfogi montowac
blachami katowymi.

Montaz pomiedzy lagarami teznikbw z drewna sosnowego impregnowanego Fobosem M2 o
przekroju 2,8x10cm w rozstawie co ok. 1,5m (zgodnie z rozstawem klockéw dystansowych).
Do montazu zastosowac blachy katowe.
Utozenie warstwy termoizolacji gr. 2x10cm z ptyt wetny mineralnej o wspotczynniku
przenikania ciepta nie wiekszym niz A<0,036W/m2K, mijankowo z przesunigciem stykow
ptyt w kolejnych warstwach o min. 15cm.

Wykonanie na drewnianym ruszcie podtogi z ptyt OSB gr. 18mm, ptyty montowac
mijankowo z przesunieciem stykow sasiadujgcych ptyt.

Projektowat:

Inowroctaw, 28 IV 2017r.
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA
] OCHRONY ZDROWIA

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U nr 120, poz. 1126)
okresla sig, co nastepuje:

1.

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegolnych obiektow.

Zakres catego zamierzenia budowlanego obejmuije roboty objete niniejszg dokumentacjg projektowa.

2.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na terenie dziatki, na ktérej planuije sie realizacje inwestycji znajduije sie istniejacy budynek.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Nie wystepuja.

4. Przewidywane zagrozenia, ktore moga wystapi¢ podczas realizacji rob6t budowlanych; okreslenia skali
i rodzajow zagrozen oraz miejsc i czasu ich wystapienia.

4.1. Roboty spawalnicze i lutowanie

— Zagrozenia: stosowanie niewfaSciwego sprzetu, samowolna naprawa palnikow lub manometrow gazowych,
nieprzestrzeganie zasad obchodzenia sie z butlami gazowymi, nieprzestrzeganie zasad kolejnosSci wykonywania
czynnodci przy gaszeniu palnikow, nieuZywania Srodkow ochrony osobistej przed porazeniem wzroku lub
oparzeniami rak, wystapienie mozliwosci poparzen roztopionym metalem.

4.2. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

— ZagroZenia: porazenia pradem, oparzenia fukiem elektrycznym, powstanie poZaru

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych

instruktaz — szkolenie stanowiskowe powinno by¢ prowadzone przez osobe posiadajgca odpowiednie
przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego przeprowadzenia

pracownicy powinni wystucha¢ instruktazu i potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym podpisem

podczas szkolenia nalezy zapoznaé pracownikow z ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywang pracg na
stanowisku pracy oraz sposobem stosowania podczas pracy $rodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen, np. kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna itp.

w dokumentacji budowy powinny znajdowa¢ sie wszystkie dokumenty potwierdzajace przeprowadzenie szkolen
w zakresie BHP, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz wydanych zalecen w zakresie BHP

na terenie budowy powinny by¢ do wgladu pracownikéw plan BIOZ i dokonana ocena ryzyka zawodowego;
informacja, gdzie sa przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna znajdowac sig na tablicy ogtoszen
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Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

ogrodzenie terenu budowy,

drogi komunikacyjne na placu budowy,

wyznaczenie strefy niebezpiecznej przy prowadzeniu robét montazowych i przy pracach na wysokosci,
wyznaczenie miejsc sktadowania materiatéw budowlanych,

okre$lenie zasad eksploatacji urzadzer i instalacji elektroenergetycznych w tym oswietlenia stanowisk pracy,

pouczenie, ze na wypadek zagrozenia nalezy opusci¢ miejsce robot najkrotszg mozliwg, drogg prowadzacg poza
strefe zagrozenia

mgr inz. Jacek Miklas
upr. bud. do projektowania
bez ograniczeri w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

nr ABIT-1I-7131-39/2001

Sporzadzit:

Inowroctaw, 28 IV 2017r.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru

robot budowlanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacii

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t w zakresie przebudowy instalacji centralnego ogrzewania w budynku objetym zamowieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji c.0. w budynku. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

450 00000 -7 Roboty budowlane

453 00000 -0 Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych
453 30000 -9 Hydraulika, roboty sanitarne

453 31100 - 7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.4. QOgdblne wymagania

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt 6. COBRTI
INSTAL , Warszawa 2003.

o Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatodci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
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montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

2. Podstawowe materiaty

o Do wykonania robét w zakresie przebudowy instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
o Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢é dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnym normami.

2.1 Przewody

Przewody wykonane bedg z rur miedzianych zgodnych z PN-EN 1057 tgczonych przy
pomocy zaprasowywanych potgczen zgodnych z AT-15-8986/2012.

Rozdzielacze c.o. i przewody w obrebie rozdzielacza wykonane bedg z rur stalowych zgodnych
z PN-EN 10216-2:2002, tgczonych przez spawanie.

2.2  Grzejniki

Uzyte zostang grzejniki stalowe, kolumnowe oraz stalowe ptytowe spetniajgce wymagania PN-EN
442-2:2015.

2.3 Armatura

Armatura regqulacyjna przewodowa

Armatura regulacyjna zgodna z:
PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

Armatura requlacyjna i odcinajaca przygrzejnikowa

Armatura regulacyjna przygrzejnikowa zgodna z:

PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 215-1:2002 — Termostatyczne zawory grzejnikowe, cz. 1. Wymagania i badania.
PN-EN 215:2005(U) Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i metody badan.
PN-EN 215/A1:2006(U) Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan.

Armatura zaporowa

Armatura odcinajgca zgodna z:
PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

Armatura odpowietrzajaca

Armatura odpowietrzajgca zgodna z:
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PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

W najwyzszych miejscach instalacji zastosowano automatyczne zawory odpowietrzajgce
z zaworem stopowym. Przed zaworami odpowietrzajgcymi nalezy zamontowa¢ zawory kulowe,
odcinajace.

Armatura odwadniajaca

Armatura zgodna z:
PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

3. Sprzet

o Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw.

4. Transport i sktadowanie

41 Rury
o Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2  Grzejniki
o Transport grzejnikédw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie

grzejnikdbw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone,
aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw.
Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3 Armatura

o Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory regulacyjne
podpionowe i termostatyczne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, fgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
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5. Wykonanie roboét

5.1 Roboty demontazowe

o Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie z cze$ciowym
odzyskiem elementow (grzejniki zeliwne cztonowe do ponownego wykorzystania
w pomieszczeniach piwnicznych).

o Przed przystgpieniem do demontazu przewodéw zaizolowanych nalezy zdemontowac
izolacje cieplna.

. Rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajgcej na
wyniesienie z budynku i transport.

o Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub
na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki. Ztom i ekwiwalent pienieznych za ziom
stanowi wtasnos¢ inwestora.

5.2 Montaz rurociagéw

o Rurociggi taczone bedg zgodnie Z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

o Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

o Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

. Kolejnos¢ wykonywania robo6t:
- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- Wykonanie gniazd j osadzenie uchwytow,
- Przecinanie rur,
- Zatozenie tulei ochronnych,
- Utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- Wykonanie potgczen.

o Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 0,3%
w kierunku zrodfa ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie danego odcinka instalacji.

o W miejscach przejs¢ przewoddéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potgczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng s$ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 610 mm od grubosci sciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za
pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
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o Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg
uchwytéw umieszczonych, co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do
rurociggébw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia, co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

o Przebicia przez przegrody. W miejscu przejs¢ piondw przez stropy uzupetni¢ ubytki tynkéw
i pomalowac¢ sufity w miejscu uzupetnien tynkéw. W miejscach przebi¢ przez Sciany nalezy
uzupemi¢ tynki i pomalowac sciany farbami emulsyjnymi.

5.3 Montaz armatury i osprzetu

o Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potagczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykona¢ za pomocg np. konopi oraz pasty
miniowej.
. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Sprawdzenie dziatania zaworu,

- Wkrecenie potsrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem

uszczelniajgcym,
- Skrecenie pofgczenia.

o Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzgcej przez o$
przewodu.

o Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
o Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-B-02420:1991 jako odpowietrzenie

miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym
w najwyzszych punktach instalacji.
o Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawér kulowy.

5.4 Badania i uruchomienie instalacii

o Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi
by¢ poddana probie szczelnosci.
o Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej

czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg
propozycji COBRTI-INSTAL.

o Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

o Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.
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o Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.
o Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13

baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10
baréw. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

o Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

o Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

o Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

o Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy

najwyzszych — w miare mozliwosci parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajgcych
parametréw obliczeniowych.

o Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona, co najmniej 72-godzinng pracg
instalaciji.

5.5 Wykonanie izolacji cieptochronnej

o Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

o Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementow
warstwy dolnej.

o Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

o Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji
technicznej wiecej nizo - 5 do +10 mm.

o W czasie instalacji, zarowno izolowany obiekt, jak i materiat izolacyjny powinny miec
temperature minimum +10°C. Nalezy zawsze odczekac¢, az temperatura materiatu izolacyjnego
dostosuje sie do temperatury otoczenia. Tasme mocujgcg nalezy zawsze przechowywac
w temperaturze pokojowej. Powierzchnie, ktére majg by¢ potaczone za pomocg tasmy muszg by¢
czyste i suche. Nalezy upewni¢ sie, ze ztgcza otulin scisle do siebie przylegajg. To samo dotyczy
wspornikéw i innych wystajgcych elementéw.

Odbiér izolacji.

o Odbiory miedzyoperacyjne izolacji wiasciwej obejmuje sprawdzenie zgodnosci
z dokumentacjg projektowg:
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- Rodzaju, gatunku i grubo$ci handlowej zastosowanych materiatow,

- Liczby warstw i sposobu zamocowania izolacji,

- Sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach
wymagajgcych zastosowania takich elementéw),

o Odbiér koncowy izolacji cieplnej obejmuje sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowa:

- Wykonania ptaszcza ochronnego,
- Grubosci wykonanej izolacji
Rdznica grubosci izolacji w stosunku do okreslonej w dokumentacji projektowej nie
powinna by¢ odbiegac o wiecej niz:
a) -5do 10 mm, przy grubo$ci izolacji do 100 mm,
b) -5do 10 %, przy grubosci izolacji ponad 100 mm,

6. Kontrola jakosci robot

o Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe".

o Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

o Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Odbior robot

o Odbioru rob6t, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy
dokona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN-64/B-10400.

o Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:
- Przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- Sciany w migjscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
- Bruzdy w Scianach: wymiary, czystoS¢ bruzd, zgodnoS¢ z pionem i zgodno$c
Z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkoéw odcinkéw poziomych.

- Izolacja antykorozyjna rurociggow
- Izolacja termiczna rurociggow

o Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania
oraz przydatnosc¢ robo6t i elementéw do prawidtowego montazu.

o Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

o Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakoSci
wydane przez dostawcow materiatow),

- Protokoty wszystkich odbiordw technicznych cze$ciowych,

- Protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

o Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

- Aktualno$s¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia).

- Protokoty badan szczelno$ci instalacji.

8. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie wykonanie robo6t zgodnie z warunkami zawartymi w niniejszej
specyfikacji technicznej i projekcie budowlanym / wykonawczym. Przepisy zwigzane.

9.1  Normy

PN- 64/8-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-8-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

PN-9118-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania.

PN- 91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-90IM-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.

PN-91IM-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

PN-EN 215-1 :2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442- :19991A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1).

PN-8-02421 :2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN- 931C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

9.2 Pozostale przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
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BILANS CIEPLA | DOBOR GRZEJNIKOW

Pomieszczenie T A % 0ZC &y Grzejnik 90/70°C
Producent Uwagi
Poz. |Opis pomieszczenia [°c] [m?] [m%] w] szt. Wielkocé L | oo
Suma dy,; : 6 104,52 24 720,90 567 490 219
PIWNICA
001A [Korytarz 16 39,13 78,30 -
002A [Pom. konserwatora 20 27,27 54,50 2109 1 T-1 21 el. Istniejacy grzejnik po renowacji
003A (Piwnica 16 36,90 88,60 2194 1 T-1 20 el. Istniejacy grzejnik po renowacji
004A |Piwnica 12 42,59 85,20 -
005A |Piwnica 10 62,00 124,00 -
006A |Piwnica 12 17,43 34,90 420 1 T-1 5el. Istniejacy grzejnik po renowacji
007A |Piwnica 11 33,97 67,90 -
008A |Piwnica 11 35,46 70,90 -
009A (Piwnica 12 8,62 17,20 360 1 T-1 5el. Istniejacy grzejnik po renowacii
010A |Korytarz 12 98,26 196,50 1465 2 T-1 7el. Istniejacy grzejnik po renowacji
011A [Korytarz 13 7,18 14,40 -
012A |Piwnica 11 13,31 26,60 -
013A |Piwnica 10 22,18 44,40 -
014A |Piwnica 9 14,34 28,70 -
015A |Piwnica -1 11,66 23,30 -
016A |Piwnica 8 12,37 24,70 -
017A [Korytarz 12 13,26 36,50 -
018A |Piwnica 12 6,31 17,40 240 1 T-1 5el. Istniejacy grzejnik po renowacji
019A [Piwnica 12 11,02 30,30 310 1 T-1 5el. Istniejacy grzejnik po renowacii
020A |Piwnica 12 30,07 82,70 1258 2 T-1 5el. Istniejacy grzejnik po renowacii
PARTER
1A |Korytarz 20 25,61 128,10 -
2A  |Korytarz 20 32117 1284.70 o1 908 2 LLS-5-100 30el.| 1,0 LaserI!ne Vogel&Noot
3 LLS-6-067 30el.| 0,67 Laserline  [Vogel&Noot
3A |Sala 20 58,37 233,50 7762 4 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova |Vogel&Noot | Istniejacy grzejnik
4A  [Biblioteka 20 17,43 69,70 1822 1 CN-22K-60 1,2 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
5A |Biblioteka 20 33,95 135,80 3513 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
6A |Biblioteka 20 35,49 142,00 4 366 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
7A |Biblioteka 20 31,43 99,00 2735 2 CN-22K-60 1,4 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
8A [Biblioteka 20 29,42 92,70 2438 1 CN-22K-60 1,4 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
9A  [Archiwum 20 17,23 54,30 2829 1 CN-22K-60 1,4 [ 0,6 | CosmoNova |Vogel&Noot
10A |WC 20 4,77 15,00 1324 1 CN-22K-60 08 | 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot | Ocynkowany grzejnik
11A |Korytarz 20 23,84 75,10 3210 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
12A |Korytarz 20 6,23 19,60 -
13A |Biuro 20 8,62 34,50 1767 1 CN-22K-60 1,0 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
14A |Wiatrotap 20 16,93 67,70 -
15A |Biuro 20 27,87 111,50 2710 1 CN-22K-60 1,6 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
16A |Sala 20 53,70 201,40 5284 3 CN-22K-60 1,0 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
17A |Sala 20 41,82 156,80 4037 2 CN-22K-60 1,12 | 0,6 | CosmoNova |Vogel&Noot
18A |Wiatrotap 16 32,61 163,10 3859 1 LLS-4-120 22el| 1,2 Laserline  |Vogel&Noot
19A |Sala 20 40,36 125,10 3776 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
20A [Gab. lekarza 24 16,75 51,90 2482 1 CN-33K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
21A |Sala 20 26,30 81,50 2763 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
22A |WC 20 14,92 56,00 1564 1 CN-22K-60 1,0 | 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot | Ocynkowany grzejnik
23A |WC 20 3,08 11,60 -
24A |WC 20 15,65 58,70 1726 1 CN-22K-60 1,0 | 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot | Ocynkowany grzejnik
25A |Kuchnia 20 10,96 41,10 2432 1 CN-22K-60 1,4 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
26A (WC 20 1,39 5,20 -
27A |Biuro 20 8,03 30,10 -
28A |Kuchnia 20 5,51 20,70 -
29A |Korytarz 20 13,29 49,80 2621 1 CN-33K-90 0,8 | 0,9 | CosmoNova |Vogel&Noot
30A [Sklep 20 30,06 112,70 5021 2 CN-22K-60 1,4 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
31A |Swietlica 20 62,63 234,90 7 824 2 CN-22K-90 1,6 0,9 CosmoNova [Vogel&Noot
32A |[Sala 20 34,52 129,50 3365 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
33A |[Sala 20 64,18 240,70 6116 4 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
34A |Wiatrotap 16 18,66 93,30 -
35A |[Sala 20 43,71 163,90 4200 3 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
36A |[Sala 20 53,86 202,00 5240 3 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
37A |Sala 20 38,11 152,40 3684 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
38A |[Sala 20 38,48 153,90 3690 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
1B |Korytarz 20 300,53 1081,90 27 932 11 LLS-3-075 32el.| 0,75 Laserline  |Vogel&Noot
2B [Dyzurka 20 6,94 25,00 1270 1 LLS-3-075 16¢el.| 0,75 Laserline Vogel&Noot
3B |WC 20 8,03 20,90 946 1 CNT6-22VM-90 | 0,8 | 0,9 [ COSMO T6 [Vogel&Noot [ Ocynkowany grzejnik
4B |WC 20 8,57 22,30 -
5B [Magazyn 20 6,28 16,30 -
6B [Magazyn 20 16,00 41,60 1147 1 CNT6-22VM-90 0,8 0,9 COSMO T6 |Vogel&Noot
7B [Biuro 20 15,93 41,40 1146 1 CNT6-22VM-90 0,8 0,9 COSMO T6 |Vogel&Noot
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8B |[Biuro 20 15,93 41,40 1368 1 CNT6-22VM-90 | 0,8 | 0,9 COSMO T6  |Vogel&Noot

9B (Biuro 20 10,26 26,70 727 1 CNT6-22VM-90 | 0,8 | 0,9 COSMO T6  |Vogel&Noot

10B [Biuro 20 4,84 12,60 -

11B |Szatnia 24 15,88 41,30 1661 1 T-4 17 el. Istniejacy grzejnik po renowacji
12B |Szatnia 24 10,66 27,70 1119 1 T-4 17 el. Istniejacy grzejnik po renowacji
13B |Korytarz 20 6,56 17,10 -

14B |Prysznic 24 12,56 32,70 1272 1 T-4 10 el. Istniejacy grzejnik po renowacji
15B [WC 20 1,07 2,80 -

16B |Prysznic 24 12,17 31,60 1283 1 T-4 10 el. Istniejacy grzejnik po renowacji
17B [WC 20 1,12 2,90 -

18B |Korytarz 20 6,64 17,30 -

19B |Szatnia 24 8,83 23,00 865 1 T-4 10el. Istniejacy grzejnik po renowacji
20B |[Szatnia 24 9,94 25,80 1606 1 T-4 13 el. Istniejacy grzejnik po renowacji
21B |Sala gimnastyczna 16 537,45 4 353,30 50 741 10 CN-22K-90 2,0 0,9 CosmoNova |Vogel&Noot

1C |Sala gimnastyczna 16 199,70 1118,30 32140 8 CN-22K-90 16 | 09 CosmoNova |Vogel&Noot

2C |Sitownia 16 29,68 87,60 4250 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot

3C |Wiatrotap 16 10,78 45,30 2889 1 T-4 14 el. Istniejacy grzejnik po renowacii
4C |Kantorek 20 10,42 30,70 1428 1 CN-22K-60 1,0 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot

5C |Magazyn 20 18,87 55,70 2354 2 CN-22K-60 1,0 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot

6C |Szatnia 24 19,86 58,60 3993 2 T1 21 el. Istniejacy grzejnik po renowacji
7C |Wiatrotap 16 2,75 8,10 -

8C |Korytarz 20 2,06 6,10 -

9C (WC 20 1,31 3,90 -

10C |WC 20 1,22 3,60 -

1G |Prysznic o4 16,78 4950 3192 1 T-1 22 el. Istniejacy grzejnik po renowacji

1 T1 11 el Istniejacy grzejnik po renowacii
| PIETRO
101A |Korytarz 20 31251 1250,00 20834 2 LLS-5-100 30el.| 1,0 Laserline Vogel&Noot
2 LLS-6-067 36el.| 0,67 Laserline Vogel&Noot
102A |Kantorek 20 25,95 103,80 1602 1 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
103A |Sala 20 58,37 233,50 7 064 3 CN-22K-60 1,4 | 06 CosmoNova [Vogel&Noot
104A |Sala 20 53,97 215,90 5233 3 CN-22K-60 1,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
105A |Sala 20 58,92 235,70 8 486 2 CN-33K-60 16 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
106A |Gabinet 20 27,87 111,50 2895 1 CN-22K-60 16 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
107A |Gabinet 20 55,86 206,70 7 534 3 CN-22K-60 1,4 | 06 CosmoNova [Vogel&Noot
108A |Sala 20 44,16 163,40 5413 2 CN-22K-60 1,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
109A |KI. schodowa 20 32,62 120,70 -
110A |Sala 20 42,82 158,40 3891 2 CN-22K-60 1,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
111A |Kantorek 20 16,07 59,50 1697 1 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
112A |Sala 20 33,91 125,50 3032 2 CN-22K-60 1,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
113A |WC 20 12,63 46,70 1491 1 CN-22K-60 1,0 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot | Ocynkowany grzejnik
114A |WC 20 1,86 6,90 -
115A |WC 20 1,88 7,00 -
116A |WC 20 16,96 62,80 2879 1 CN-22K-60 16 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot | Ocynkowany grzejnik
117A |Sala 20 48,56 179,70 4681 2 CN-22K-60 1,4 | 06 CosmoNova [Vogel&Noot
118A |Kantorek 20 15,13 56,00 2988 1 CN-22K-60 1,8 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
119A |Sala 20 62,63 231,70 7 559 2 CN-22K-90 1,6 0,9 CosmoNova |Vogel&Noot
120A |Sala 20 15,18 56,20 1703 1 LLS-2-100 30el.| 1,0 Laserline Vogel&Noot
121A |Sala 20 57,12 211,30 5305 3 CN-22K-60 1,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
122A |Sala 20 46,33 171,40 4130 3 CN-22K-60 1,0 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
123A |Kantorek 20 19,09 70,60 2519 1 CN-33K-60 0,8 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
124A |Sala 20 45,78 169,40 5539 3 CN-22K-60 1,0 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
125A |Sekretariat 20 16,15 59,80 2600 1 CN-33K-60 1,0 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
126A |Sekretariat 20 5,26 19,50 -
127A |Sekretariat 20 34,27 126,80 4654 2 CN-33K-60 1,0 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
128A |Gabinet 20 21,13 84,50 2195 1 CN-22K-60 1,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
129A |Sala 20 16,25 65,00 1568 1 CN-22K-60 1,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
130A |Sala 20 34,35 137,40 3633 2 CN-22K-60 1,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
131A |Serwerownia 20 3,53 14,10 -
101B |Kantorek 20 33,40 105,20 3422 CN-22K-60 2,0 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
102B |Sala 20 110,38 347,70 12073 7 CN-22K-60 1,2 | 0,6 | CosmoNova [Vogel&Noot
103B |Korytarz 20 24,76 78,00 3850 1 CN-22K-60 2,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
104B |KI. schodowa 20 17,16 54,10 -
105B |Sala 20 49,63 156,30 4495 3 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
106B |Sala 20 58,33 183,70 4913 2 CN-22K-60 1,32 | 0,6 | CosmoNova |Vogel&Noot
Il PIETRO

201A |Korytarz 20| 12652 506,10 9533 | 2 | LLS6-075 [30el.[075] Laserline [vogelaNoot
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BILANS CIEPLA | DOBOR GRZEJNIKOW

Pomieszczenie T A % 0ZC &y Grzejnik 90/70°C
Producent Uwagi
Poz. |Opis pomieszczenia [°cl [m?] [m?] [w] szt. Wielkocé Lot | e
Suma Py : 6 104,52 24 720,90 567 490 219

202A (Sala 20 27,27 109,10 4784 1 CN-33K-60 1,8 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
203A |Strych -9 130,90 538,00 -
204A |Strych -7 24,39 83,40 -
205A |Strych -5 23,48 79,40 -
206A |Strych 3 10,93 43,00 -
207A |Korytarz 20 177.84 621,00 15514 2 LLS-6-075 38el.| 0,75 Laserline Vogel&Noot

1 LLS-5-100 30el.| 1,0 Laserline Vogel&Noot
208A |Izba pamigci 20 21,90 66,50 1675 1 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
209A (Izba pamigci 20 17,66 53,70 1937 1 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
210A |Izba pamigci 20 14,74 40,50 1302 1 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
211A |Izba pamigci 20 28,44 78,20 2406 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
212A |WC 20 12,33 44,40 1963 1 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot | Ocynkowany grzejnik
213A |WC 20 1,62 5,80 -
214A |WC 20 1,62 5,80 -
215A |WC 20 16,61 59,80 2969 1 CN-22K-60 16 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot | Ocynkowany grzejnik
216A [Sala 20 48,57 174,90 4912 2 CN-22K-60 1,4 | 06 CosmoNova [Vogel&Noot
217A |Kantorek 20 15,30 55,10 3150 1 CN-22K-60 1,8 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
218A [Sala 20 62,77 226,00 7 985 2 CN-22K-60 2,2 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
219A |Archiwum 20 46,79 128,70 3258 2 CN-22K-60 1,2 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
220A |Radio wezet 20 4,30 11,80 -
221A |Radio wezet 20 9,38 24,20 1040 1 CN-22K-60 0,6 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
222A [Pom. socjalne 20 13,13 33,90 1578 1 CN-22K-60 1,0 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
223A |Strych -4 21,89 68,70 -
224A |Strych -7 22,30 70,00 -
225A |Strych -8 20,12 63,10 -
226A [Sala 20 38,11 152,40 5772 2 CN-22K-60 1,6 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
227A [Sala 20 66,82 267,30 8 681 3 CN-22K-60 1,6 0,6 CosmoNova |Vogel&Noot
228A |Aula 20 215,66 1315,50 42 207 7 LLS-6-075 38el.| 0,75 Laserline Vogel&Noot
229A |KI. schodowa 1 6,71 26,80 -
230A (Korytarz -3 19,50 89,70 -

Il PIETRO
301A |Archiwum 16 28,59 87,20 2673 1 CN-22K-60 16 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
302A |Archiwum 16 46,38 135,10 4577 1 CN-33K-60 16 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
303A |Archiwum 16 36,29 104,50 4341 1 CN-33K-60 16 | 0,6 CosmoNova [Vogel&Noot
304A (Korytarz -7 8,28 24,60 -
305A |KI. schodowa -16 6,71 20,80 -
Astrobaza
X |Astrobaza [20] x X 7600 | |
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OGRZEWANIE - ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

NR |WYSZCZEGOLNIENIE TYP WYMIAR JEDN. trose KAiﬁggg?:g;’l\nA UWAGI
JEDN.
Armatura regulacyjna i odcinajaca przygrzejnikowa
1. izvﬂf;tli;”;°;‘;‘ey;§%z automatycznym |5 p Dn 15 szt. | 82 |Oventrop 1183164
2. izvﬂf;lli;”;°;‘;‘ey;§%z automatycznym |5 p Dn 20 szt. 2 |oventrop 1183166
3. |Zawor termostatyczny prosty AV9-P Dn 15 szt. 68 |Oventrop 11837 04
4. |Zawor termostatyczny prosty AV9-P Dn 20 szt. 10 |Oventrop 118 37 06
5. |Zawor do recznej regulacii, katowy HRV-K Dn 20 szt. 18 |Oventrop 1191506
e e [apas.coni oo [on 1 o |
Zawor kolanowo-katowy, lewostronny szt. 16 |Oventrop 118 04 92
6. Rurka potgczeniowa stalowa 15x 1120 mm szt. 16 |Oventrop 10169 53
Ztaczki skrecane do rurki potaczeniowej Ofix CEP Gl2x15mm kpl. 16 |Oventrop 10168 53
Zawor rozdzielajacy z nastawg wstepng Duo DN 15 G % GZ szt. 16 |Oventrop 101 33 61
Zestavy przytaczeniowy dla grzejnika w Bypas-Combi Duo |Dn 15 kpl 18
uktadzie dwururowym, prawostronny
Zawoér kolanowo-katowy, prawostronny szt. 18 |Oventrop 118 04 93
7. Rurka potgczeniowa stalowa 15x 1120 mm szt. 18 |Oventrop 10169 53
Ztaczki skrecane do rurki potaczeniowej Ofix CEP Gl2x15mm kpl. 18 |Oventrop 10168 53
Zawor rozdzielajacy z nastawg wstepng Duo DN 15 G % GZ szt. 18 |Oventrop 101 33 61
8. |Podwdjne przytacze grzejnikowe MULTIFLEX F Dn 15 szt. 5 Oventrop 101 58 84
9. |Zawor grzejnikowy, odcinajacy, prosty Combi 2 Dn 15 szt. 152 |Oventrop 109 11 62
10. |Zawér grzejnikowy, odcinajacy, prosty Combi 2 Dn 20 szt. 10 |Oventrop 109 11 63
11. |Zawér grzejnikowy, odcinajacy, katowy Combi 4 Dn 20 szt. 18 |Oventrop 109 06 63
12 Glowica termostatyczna cieczowa Uni LHB (M30x1,5) szt. 166 |Oventrop 10114 10
Zabezpieczenie antykradziezowe kpl. 166 |Oventrop
13 Gtowica termostatyczna cieczowa Uni SH (M30x1,5) szt. 35 |Oventrop 101 20 66
Zabezpieczenie antykradziezowe Uni SH kpl. 35 |Oventrop 10117 66
Armatura odpowietrzajagca i odwodniajaca
14, S:L%T:ggggoz;;v:r odpowielrzajacy z | vent 120 szt. | 72 |Taco
15. |Zawér odcinajacy, kulowy, gwintowany Dn 15 szt. 72 |Valvex PN6
Armatura regulacyjna i odcinajaca
16. |Zasuwa mufowa z mosigdzu Dn 25 szt. 2 Oventrop 104 00 08
17. |Zasuwa mufowa z mosigdzu Dn 50 szt. 2 Oventrop 104 00 16
18. |Zasuwa mufowa z mosigdzu Dn 65 szt. 6 Oventrop 104 00 20
19. |Zawér kulowy Optibal-71 Dn 15 szt. 16 |Oventrop 107 71 04
20. |Zawor kulowy Optibal-71 Dn 20 szt. 26 |Oventrop 107 71 06
21. |Zawér kulowy Optibal-71 Dn 25 szt. 20 |Oventrop 107 71 08
22. |Zawér kulowy Optibal-71 Dn 32 szt. 14 |Oventrop 107 71 10
23. |Zawoér kulowy Optibal-71 Dn 40 szt. 6 Oventrop 107 71 12
24. |Zawér kulowy Optibal-71 Dn 50 szt. 8 Oventrop 107 71 16
25. |Zawér kulowy z dzwignig Dn 65 szt. 6 Herz 12100 07
Regulator réznicy cisnienia Hycocon DTZ Dn 15 kpl. 5 Oventrop 106 20 04
%6, Zestaw ztgczek dla zaworu
Kurek oprézniajacy
tupina izolacyjna
Regulator réznicy ci$nienia Hycocon DTZ Dn 20 kpl. 5 Oventrop 106 21 06
07 Zestaw ztgczek dla zaworu
Kurek oprézniajacy
tupina izolacyjna
Regulator réznicy cisnienia Hycocon DTZ Dn 25 kpl. 1 Oventrop 106 21 08
o8, Zestaw ztgczek dla zaworu
Kurek oprézniajacy
tupina izolacyjna
Regulator réznicy ci$nienia Hycocon DTZ Dn 32 kpl. 4 Oventrop 106 20 10
%0, Zestaw ztgczek dla zaworu
Kurek oprézniajacy
tupina izolacyjna
Regulator réznicy cisnienia Hycocon DTZ Dn 40 kpl. 2 Oventrop 106 20 12
30 Zestaw ztgczek dla zaworu

Kurek oprézniajacy
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OGRZEWANIE - ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

ILOSC
NR |WYSZCZEGOLNIENIE TYP WYMIAR JEDN. JEDNL KA?ﬁggg?:g;’I\nA UWAGI
tupina izolacyjna
Regulator réznicy cisnienia Hycocon DTZ Dn 50 kpl. 1 Oventrop 106 20 16
Zestaw ztgczek dla zaworu
s Kurek oprézniajacy
tupina izolacyjna
Zawor regulacyjny Hycocon VTZ Dn 15 kpl. 1 Oventrop 106 18 04
32. |Zestaw ztaczek dla zaworu
tupina izolacyjna Dn 15 kpl. 1 Oventrop 106 17 71
Zawor regulacyjny Hycocon VTZ Dn 20 kpl. 1 Oventrop 106 18 06
33. |Zestaw ztaczek dla zaworu
tupina izolacyjna Dn 20 kpl. 1 Oventrop 106 17 72
Zawor regulacyjny Hycocon VTZ Dn 25 kpl. 5 Oventrop 106 18 08
34. |Zestaw ztaczek dla zaworu
tupina izolacyjna Dn 25 kpl. 5 Oventrop 106 17 73
Zawor regulacyjny Hycocon VTZ Dn 32 kpl. 5 Oventrop 106 18 10
35. |Zestaw ztaczek dla zaworu
tupina izolacyjna Dn 32 kpl. 5 Oventrop 106 17 74
Zawor regulacyjny Hycocon VTZ Dn 40 kpl. 2 Oventrop 106 18 12
36. |Zestaw ztgczek dla zaworu
tupina izolacyjna Dn 40 kpl. 2 Oventrop 106 17 75
Zawor regulacyjny Hycocon VTZ Dn 50 kpl. 1 Oventrop 106 18 16
37. |Zestaw ztaczek dla zaworu
tupina izolacyjna Dn 50 kpl. 1 Oventrop
Zawor regulacyjny Hycocon HTZ Dn 25 szt. 1 Oventrop 106 85 68
Zestaw ztgczek dla zaworu
tupina izolacyjna Dn 25 kpl. 1 Oventrop 106 17 73
% Elektrotermiczny naped nastawczy Aktor T 2P H NO szt. 1 Oventrop 101 24 25 (~230V
Adapter zaworowy Hycocon szt. 1 Oventrop 10129 92
Cyfrowy termostat pomieszczeniowy szt. 1 Oventrop 11526 51 [~230V
Zawor regulacyjny Hycocon HTZ Dn 32 szt. 3 Oventrop 106 85 70
Zestaw ztgczek dla zaworu
30. tupina izolacyjna Dn 32 kpl. 3 Oventrop 106 17 74
Elektrotermiczny naped nastawczy Aktor T 2P H NO szt. 3 Oventrop 101 24 25 ~230V
Adapter zaworowy Hycocon szt. 3 Oventrop 10129 92
Cyfrowy termostat pomieszczeniowy szt. 2 Oventrop 11526 51 [~230V
Zawor regulacyjny Hycocon HTZ Dn 40 szt. 2 Oventrop 106 85 72
Zestaw ztgczek dla zaworu
“0. tupina izolacyjna Dn 40 kpl. 2 Oventrop 106 17 75
Elektrotermiczny naped nastawczy Aktor T 2P H NO szt. 2 Oventrop 101 24 25 ~230V
Adapter zaworowy Hycocon szt. 2 Oventrop 10129 92
Cyfrowy termostat pomieszczeniowy szt. 1 Oventrop 11526 51 [~230V
Grzejniki H[m] L [m] z 219
41. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 22m szt. 3 Vogel&Noot
42. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 2,0m szt. 1 Vogel&Noot
43. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,8m szt. 2 Vogel&Noot
44. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,6m szt. 10 |Vogel&Noot
45. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,6m szt. 2 Vogel&Noot ocynkowany
46. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,4m szt. 19 |Vogel&Noot
47. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,2m szt. 60 |Vogel&Noot
48. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,2m szt. 6 Vogel&Noot istniejacy
49. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,2m szt. 1 Vogel&Noot ocynkowany
50. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,12m szt. 2 Vogel&Noot
51. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,0m szt. 14 |Vogel&Noot
52. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 1,0m szt. 3 Vogel&Noot ocynkowany
53. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 0,8m szt. 1 Vogel&Noot ocynkowany
54. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,6 m 0,6m szt. 1 Vogel&Noot
55. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-90 09m 2,0m szt. 10 |Vogel&Noot
56. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-90 09m 1,6m szt. 12 |Vogel&Noot

-38-




OGRZEWANIE - ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

ILOSC
NR |WYSZCZEGOLNIENIE TYP WYMIAR JEDN. JEDNL KA?ﬁggg?:g;’l\nA UWAGI
57. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-33K-90 09m 1,8m szt. 1 Vogel&Noot
58. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-33K-90 09m 1,6m szt. 4 Vogel&Noot
59. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-33K-90 09m 1,2m szt. 1 Vogel&Noot
60. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-33K-90 09m 1,0m szt. 3 Vogel&Noot
61. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-33K-60 09m 0,8m szt. 1 Vogel&Noot
62. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-33K-90 09m 0,8m szt. 1 Vogel&Noot
63. S;;fégfe‘:l’:"s‘gd;;jv'zwy COSMO T6 CNT6-22VM-90 09m |ogm szt. 4 |vogelaNoot
64. S;;fégfeﬂt’;“’s‘gd;;v'zwy COSMO T6 CNT6-22VM-90 09m |ogm szt. 1 |Vogel&Noot ocynkowany
65. |Grzejnik kolumnowy, stalowy Laserline LLS-2-100 1,0m 30el szt. 1 Vogel&Noot
66. |Grzejnik kolumnowy, stalowy Laserline LLS-3-075 0,75 m 32el. szt. 1 Vogel&Noot
67. |Grzejnik kolumnowy, stalowy Laserline LLS-3-075 0,75 m 16 el. szt. 1 Vogel&Noot
68. |Grzejnik kolumnowy, stalowy Laserline LLS-4-120 1.2m 22el. szt. 1 Vogel&Noot
69. |Grzejnik kolumnowy, stalowy Laserline LLS-5-100 1,0m 30el szt. 5 Vogel&Noot
70. |Grzejnik kolumnowy, stalowy Laserline LLS-6-067 0,67 m 36 el szt. 2 Vogel&Noot
71. |Grzejnik kolumnowy, stalowy Laserline LLS-6-067 0,67 m 30el szt. 3 Vogel&Noot
72. |Grzejnik kolumnowy, stalowy Laserline LLS-6-075 0,75 m 38el. szt. 9 Vogel&Noot
73. |Grzejnik kolumnowy, stalowy Laserline LLS-6-075 0,75 m 30el szt. 2 Vogel&Noot
74. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T 22el. szt. 1
75. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T1 21el szt. 1
76. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T 21el szt. 2
77. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T 20 el. szt. 1
78. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T1 11el szt. 1
79. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T1 7 el. szt. 2
80. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T 5el. szt. 6
81. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T-4 17 el. szt. 1
82. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T-4 17 el. szt. 1
83. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T-4 14 el szt. 1
84. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T-4 13 el szt. 1
85. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T-4 10el. szt. 2
86. |Grzejnik cztonowy, zeliwny T-4 10el. szt. 1
Przewody rurowe
87. |Rura stalowa zewnegtrznie ocynkowana STEEL 15 mb. 180 |KAN 620460.5
88. |Rura stalowa zewnegtrznie ocynkowana STEEL 218 mb. 750 |KAN 620461.6
89. [Rura stalowa zewnetrznie ocynkowana STEEL 22 mb. 550 |KAN 620462.7
90. [Rura stalowa zewnegtrznie ocynkowana STEEL 28 mb. 550 |KAN 620463.8
91. |Rura stalowa zewnegtrznie ocynkowana STEEL 35 mb. 340 |KAN 620464.9
92. |Rura stalowa zewnetrznie ocynkowana STEEL 242 mb. 190 |KAN 620465.1
93. |Rura stalowa zewnegtrznie ocynkowana STEEL 54 mb. 600 |KAN 620466.0
94. |Rura stalowa zewnegtrznie ocynkowana STEEL 266 mb. 260 |KAN 620483.6
95. |Rura stalowa zewnetrznie ocynkowana STEEL a76 mb. 30 |KAN 620480.3
96. |[Rusy stalowe Dn 100 mb. 16 |PN-EN 10216-2:2002
I1zolacja termiczna
97. @18 ogr. 20 mm mb. 750 |Paroc
98. g22 ogr.20 mm mb. 550 |Paroc
99. @28 ogr. 30 mm mb. 550 [Paroc
100. Otuliny z wetny mineralnej PAROC 235 0gr. 30 mm mb. 340 |Paroc
101. Hvac Grey Coat T na rurociag 42 ogr. 40 mm mb. 190 |Paroc
102. 0 $rednicy zewnetrznej; 54 ogr. 50 mm mb. 600 |Paroc
108. 66 o gr. 60 mm mb. 260 |Paroc
104. a76 ogr.70 mm mb. 30 |Paroc
105. Dn 100 ogr. 100 mm mb. 16 |Paroc
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| WEZEL CIEPLNY - ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

5 ILOS¢ PRODUCENT,
NR WYSZCZEGOLNIENIE TYP WYMIAR | JEDN. SN KATALOG, NORMA UWAGI
4 Zawor odcinajacy, kulowy, petnoprzelotowy DN100 szt. 4 PN16, kotnierzowy
SH Sprzegto hydrauliczne SP125/250 szt. 1 |Termen PN6, 54kg
PK1 Pompa obiegowa Magna3 32-120F DN32 szt. 1 |Grundfos 336W, 1x230V
PK2 Pompa obiegowa Magna3 32-120F DN32 szt. 1 |Grundfos 336W, 1x230V
PK3 Pompa obiegowa Alpha3 32-80 180 G2 szt. 1 |Grundfos 50W, 1x230V
PK4 Pompa obiegowa Alpha3 25-50 180 G11/2" szt. 1 |Grundfos 26W, 1x230V
PK5 Pompa obiegowa Magna 3 25-120 G11/2" szt. 1 |Grundfos 193W, 1x230V
ZZ'\I\//lll?, szzs Zawor mieszajacy 3 drogowy, obrotowy HRB 3 DN50 szt. 4 |Danfoss Kvs=40m?/h, PN6, gwintowany
Naped mieszacza 3-drogowego AMB 182 szt. 4 |Danfoss ~230V, 3 punktowy, 60s
M4 Zawér mieszajacy 3 drogowy HRB 3 DN25 szt. 1 |Danfoss Kvs=10m?h, PN6, gwintowany
Silnik mieszacza 3-drogowego Dn25 AMB 182 szt. 1 |Danfoss ~230V, 3 punktowy, 60s
FK::’KI;KZ’ Filtr siatkowy Y333P DN65 szt. 3 |Danfoss PN25, kot.
FK3 Filtr siatkowy Y333P DN50 szt. 1 |Danfoss PN25, kot.
FK4 Filtr siatkowy Y222P DN25 szt. 1 |Danfoss PN25, gwint.
K1, K2, K5 |Zawdr odcinajacy, kulowy, petnoprzelotowy DN65 szt. 12 |Naval PN10, gwint.
K3 Zawor odcinajacy, kulowy, petnoprzelotowy DN50 szt. 4 |Naval PN10, gwint.
K4 Zawor odcinajacy, kulowy, petnoprzelotowy DN25 szt. 4 |Naval PN10, gwint.

ZZKZ12’|§§K2’ Zawor zwrotny grzybkowy DN65 szt. 3 PN8, t=100°C, gwintowany
ZZK3 Zawor zwrotny grzybkowy DN50 szt. 1 PNS6, t=100°C, gwintowany
ZZK4 Zawor zwrotny grzybkowy DN25 szt. 1

P1 Zawor odcinajacy Zawér odcinajacy kulowy DN15 szt. 3 PN6, gwintowany

Z01 Zawor odcinajacy Zawér odcinajacy kulowy DN25 szt. 1 PN6, gwintowany

R Rozdzielacz L=225cm DN200 szt. 2 |wyk. warsztatowe
Zbiornik odpowietrzajgcy nieprzeptywowy  |typ A 6dm® szt. 5  |PN-91/B-02420
Automatyczny zawér odpowietrzajacy Spirovent pionowy DN25 szt. 5 |Spirotech z zaworem stopowym; Tmax=120°C
Zawor odcinajacy kulowy DN25 szt. 5 (przed odpowietrznikiem)
Zg':v‘;;it:ozgemys'c’wy W oprawie 0-100°C G 3/4" szt | 4 [kwT
Manometr Model 111.10 0-16bar szt. 4 |KFM o tarczy=80mm
Rurka syfonowa WD 6.02 szt. 4 |KFM
Kurek manometryczny Fig. 525/ M20x1,5 szt. 4 |KFM
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|ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW ZEWNETRZNEJ INSTALACJI C.O.|

. ILOSC
POZ.|WYSZCZEGOLNIENIE TYP WYMIAR JEDN. PRODUCENT, KATALOG, UWAGI
NORMA
JEDN.
ELEMENTY SYSTEMU MONTAZOWEGO
1. |Rura preizolowana pojedyficza prosta  izolacja standard z 60,3x2,9/125  |DN50/125; L=6m| szt. 4 |zPUJonca |R - 50125 6,1 kg/mb
systemem alarmowym
2. |Kolano preizolowane 90" pojedyficze z izolacja standard z 060,3x2,9/125  |DN50/125 szt. 4 |zPU Jorica |K - 50/90 1x1m
systemem alarmowym
3 Ztacze termokurczliwe z polietylenu PEHD, usieciowane radiacyjnie DN50/125 szt 8 ZPU Jorca
na rure ostonowg
4. |Koncowka termokurczliwa DHEC DN50/125 szt. 4 ZPU Jonca
5. |Pierscien uszczelniajacy DN125 szt. 4 ZPU Jonca
6. |Tasma smarna szt. 1
7. |Tasma ostrzegawcza mb. 13,5 |[ZPU Jonca
ELEMENTY SYSTEMU ALARMOWEGO
8. |Uniwersalna puszka potaczeniowa (PP) 35 x 35 x 50 kpl. 1 ZPU Jonca
9. |Podktadka dystansowa 19 x 90 kpl. 1 ZPU Jonca
10. |lzolacyjna rurka termokurczliwa 25x150 kpl. 1 ZPU Jonca
11. |Uziemienie 25x3x35 szt. 1
12. |Kabel potaczeniowy mb. 2
18. |Wspornik przewodu alarmowego 90x20x20mm szt. 16
14. |Tulejka miedziana do potaczen przewodéw alarmowych w mufach  |@4x10mm szt. 16
15. |Tasma papierowa mb 2,3
16. |Cyna 60% 2mm z topnikiem mb 1
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