Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-04.05.01
Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacjg -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem
w ramach projektu budowy dwéch zjazdéw i placéw utwardzonych na potrz eby o swiaty
oraz przebudowy drogi wewn etrznej na terenie Il L.O. im. Krélowej Jadwigi w
Inowroctawiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania ulepszonego
podto za z gruntu stabilizow. cementem- stabilizacja Rm=2, 5 MPa o grubo $ci 15 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby roéwniez dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby rowniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku
ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na
zmieszaniu spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w
razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.
1.4.5. Ulepszone podioze - wierzchnia warstwa podfoza gruntowego lezaca bezposrednio
pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwo Sci NEFE GO e
32.5
1. | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

66




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-04.05.01
Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdow stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012

e : Badania

Lp. Wiasciwo sci Wymagania wediug
1. |Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (mm),

nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (mm),

powyzej 85 PN-B-04481

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (mm),

powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), ponizej 20
2. | Granica plynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3. |Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej hiz: 15 PN-B-04481
4. |Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5. |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej 2 PN-B-04481

niz:
6. |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOj; % 1 PN-B-06714-

(mm), nie wiecej niz: 28

Grunty nie speiniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogag by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntoéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badanh
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normag lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.4. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna
spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Whytrzymato $¢€ na sciskanie
Lp Rodzaj warstwy w konstrukcii prébek nasyconych wod g Wskaznik
' nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodporno $ci
po 7 dniach | po 28 dniach
1. |Rm 1,5 MPa 0d0.7do1.0 | od1.3do 15 0.6

2.8. Preparaty do piel egnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatdw powtokotwdrczych
muszg one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

Do wykonania podtoza ulepszonego stabilizowaneg0 cementem nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w
urzadzenia dozujace kruszywo, cement i wode,
- zageszczarki ptytowe.
Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia
wymaganych cech geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport powinien spetniac wymagania okreslone w ST D-04.04.02. Ponadto
mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sSposob
chroniacy jg przed rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementu powinien odbywaé
sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze
ulec zawilgoceniu. Wydajnos¢ s$rodkow transportowych musi by¢é dostosowana do
wydajnosci  sprzetu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki
cementowo-gruntowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemen  tem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
4. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem

L.p. Kategoria ruchu Maksymalna zawarto $€é cementu, % w stosunku do
/odcinek drogi/ masy suchego gruntu lub kruszywa
Ulepszone podio ze
1 2 3
1. | KR2 - KR6 max. do 8,0
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +1%, -2%.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo — gr  untowej i mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca
powinien dostarczy¢é prébki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw,
pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki, powinien by¢ opracowany w
oparciu o:

a) wyniki badan gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu
podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w
PN-88/B-04300 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,

c) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej
specyfikacji,

oraz zawierac:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych,

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej

mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem,
f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedlug normy

PN-88/B-32250.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.3. Grubo $¢ warstwy i metody stabilizaciji

Grubos¢ projektowanych warstw po zageszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w
Dokumentacji Technicznej. Ulepszenie z gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢
wykonane z zastosowaniem metody mieszania w mieszarce stacjonarnej.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2<C oraz wtedy, gdy podio ze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5C w czasie najbli zszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgl edu na ruch budowlany
Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu
po zezwoleniu Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé¢ wytwdrnie mieszanki betonowej typu
cyklicznego. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byc
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody, gwarantujgace nastepujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do ich masy:
- kruszywo +3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
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Przy stosowaniu stabilizacji metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
transport mieszanki powinien odbywac sie w sposob nie dopuszczajacy do jej segregacii,
przy uzyciu $rodkéw transportowych wskazanych w p. 4. "Transport.". Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byc¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowacC zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajagce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na peilng glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ diuzsze niz 30
minut. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe wykonywa¢ na calej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach
koniecznych wykona¢ poprzeczng spoine na potaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia
pionowego krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem
Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta
inng warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnaciji.
Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie
wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie
za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podito za

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch na wilasny koszt. Wykonawca jest
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zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu, mréz i stohce.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podioza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo $¢€ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada n Minimalna liczba bada n na dziennej
dziatce roboczej
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa
Z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ” 1
4. |Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania ?
5. |Zageszczenie warstwy
6. |Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego 3
podioza
7. | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8. | Mrozoodpornosé ? przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i
przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
11. | Badanie whkasciwosci gruntu lub kruszywa |dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem
cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST pkt. 2.2.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

71



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roligtdowlanych D-04.05.01
Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubosc¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz £1 cm.

6.2.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ witasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wtiasciwosci powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych ulepszonego podio  za
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego ulepszonego poditoza
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwo $¢€ badan
1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4. Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztaltowanie osi w planie*)
7. Grubos¢ podbudowy i | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
ulepszonego podioza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierébwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubosc¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podio za
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wkasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem z mieszanki wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy
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przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

wn

BOoooNo O~

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

PN-87/B-01100

PN-78/B-01101
PN-87/S-02201

PN-88/B-04300
PN-88/B-04481
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01

. PN-77/B-06714/12

. PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-80/B-06714/37

PN-78/B-06714/38
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42

PN-87/B-06714/43

PN-88/B-06714/48

PN-76/B-06721
PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-30005
PN-90/B-30020
PN-88/B-32250
PN-91/C-84038
PN-75/C-84127
BN-63/6722-02
PN-B-11111

Kruszywa mineralne. Podziat,
okreslenia.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zanieczyszczeh obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.
Kruszywa mineralne.
metoda krystalizacji.
Kruszywa  mineralne.  Badania.
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa skalne. nazwy i

zawartosci

pytéw

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie. Wskaznik rozkruszenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles.
Kruszywa mineralne.
stabych.

Kruszywa  mineralne.  Badania.
zanieczyszczeh w postaci grudek gliny.
Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.
Cement hutniczy.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych i kolejowych. Zwir i mieszanka.

Badania. Oznaczanie zawartosSci ziarn

Oznaczanie zawartosci
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37

38.
39.

40.
41.

42.
43.
44,
45,
46.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11113

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04

BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-68/8933-08

BN-70/8933-03

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenia piyta.
Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych - Warszawa, 1997.
48. Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz
Z pOzniejszymi uzupetnieniami.
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