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Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia – Wyposażenie pracowni programowania sterowników PLC:
	Lp.
	Nazwa
	Jednostka miary
	Liczba
	Szczegółowy opis zamówienia

	
	
	
	
	

	Pracownia programowania sterowników PLC w Zespole Szkół Mechaniczno-Elektrycznych w Inowrocławiu:

	1.
	Sterowniki PLC
	komplet
	4
	Jeden komplet obejmuje następujące elementy: 
1. Sterownik programowalny PLC S7-1200 – 1 szt.
Typ wejścia: analogowy, cyfrowy
8 wejść cyfrowych (24V DC) 
6 wyjść cyfrowych (24 V DC) 
2 wejścia analogowe ( 0-10V DC) 
Zasilanie: 24V DC
Typ sieci: Ethernet
Typ portu komunikacyjnego: Ethernet, Profinet, UDP
Ilość miejsca na program: 50 kB
Typ montażu: Montaż ścienny, Szyna DIN
Prąd wyjściowy: 2A
Używany język programowania: FBD, LAD, SCL
Pamięć: 1 MB
Liczba portów komunikacyjnych: 1
Możliwość rozszerzenia o:
1 płytka sygnalizacyjna (SB) lub 1 płyta komunikacyjna (CB)
2 moduły sygnałowe (SM)
Maks. 3 moduły komunikacyjne (CM).
2. Moduł symulatora do sterownika PLC SIMATIC S7-1200. Wyłącznie do wejść DC, 8 przełączników dla wejść binarnych – 1 szt.
3. Kabel ETHERNET (SKROSOWANY) RJ45/RJ45, KAT. 6A, Długość 6 M – 1 szt.
4. Płytka sygnałowa SB 1232 DLA CPU S7-1200, 1 wyjście analogowe napięciowe (+/- 10V DC - 12 BITÓW) lub prądowe (0-20 MA - 11 BITÓW) – 1 szt.

	2.
	Oprogramowanie do sterowników
	licencja
	4
	Oprogramowanie inżynierskie niezbędne do konfiguracji sterowników SIMATIC S7-1200 lub paneli SIMATIC Basic w TIA Portal. Pakiet zawiera oprogramowanie i dokumentację na DVD oraz klucz licencji na USB.

	3.
	Silniki krokowe
	szt.
	4
	Hybrydowy silnik krokowy.
Składa się z modułu sterownika silnika krokowego i silnika NEMA 17 (wielkość kołnierza 42 mm). 
Parametry:
Kat krokowy: 1.8°
Forma konstrukcji: NEMA 17
Średnica wału: 5 mm
Konstrukcja: 42 x 42 mm
Motor Length:60 mm
Napięcie DC:10 … 30 V=
Prąd: 2A


	4.
	Silniki asynchroniczne 
	szt.
	4
	Silnik jednofazowy 
Typ silnika: ML 71 2-4
Moc kW: 0,37
Moc KM: 0,55
Prędkość obrotowa: min 1380
Napięcie: 230V
Rozłącznik (wyłącznik): 0-1 (1-bieg.)
Położenie skrzynki zaciskowej: góra
Obudowa: aluminium
Średnica osi wału mm: 14
Wielkość mechaniczna: 71
Rodzaj pracy: S-1 ciągła
Klasa izolacji: F
Stopień ochrony: IP55
Zabezpieczenie zewnętrzne: 1,6-2a typu D lub C

	5.
	Czujniki  
	komplet
	4
	Jeden komplet zawiera następujące elementy: 
1. Czujnik RTD, platynowy, Temperatura wyczuwania min: -70°C, Temperatura wyczuwania maks.: +260°C, Rezystancja: 1kohm  - 1 szt.
2. Czujnik ruchu mini PIR – 1 szt.
Specyfikacja:
Napięcie zasilania DC: od 4,5 V do 15 V
Pobór prądu w stanie czuwania: 50 μA
Zakres pomiarowy: maks. 3 m
Kąt widzenia: do 100 °
Czas opóźnienia: 8 s -/+ 30 %
Wyjście cyfrowe: 
Stan wysoki (3,3 V) - obiekt wykryty
Stan niski (0 V) - brak obiektu
Wymiary podstawy modułu: 23 x 10 mm
Średnica soczewki: 10 mm
Wysokość soczewki: 11,5 mm
3. Czujnik światła i koloru – 1 szt.
Specyfikacja:
Styl czujnika: blok
Typ wykrywania: bariera (nadajnik)
Zakres wykrywania: 10 m
Połączenie elektryczne:	Złącze 4-stykowe
Maksymalne napięcie DC: 30V
Źródło światła: LED
Klasa IP: IP67
Czas reakcji: 1 ms
Materiał obudowy: ABS
Minimalna temperatura robocza: -20°C
Maksymalna temperatura robocza: +60°C.

	6.
	[bookmark: _Hlk24016238]Przekaźniki
	szt.
	4
	Przekaźnik bezpieczeństwa RT9, 2, Uz 24 V DC, ABB. 



	7.
	[bookmark: _Hlk24016251]Mierniki uniwersalne prądu stałego i zmiennego
	szt.
	4
	Multimetr cyfrowy CAT III 1000 V, CAT IV 600 V, Wyświetlane cyfry: 6000, Auto-Range, Pomiar wartości średniej (AVG).

	8.
	[bookmark: _Hlk24016265]Kable połączeniowe
	komplet
	4
	Jeden komplet zawiera następujące elementy:
Przewody 1 mm2 PVC – 25 mb czerwony
Przewody 1 mm2 PVC – 25 mb czarny
Tuleje zaciskowe 1mm2  - 50 szt.
Skrętka UTP w powłoce PVC - 1100 mb
Złączki RJ45 – 100 szt.

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	9.
	[bookmark: _Hlk24016283]Pulpit montażowy do układów elektronicznych
	szt.
	4
	Panel ścienny perforowany wyposażony w 2 szyny montażowe TH35
Kwadratowy przekrój otworów – ok. 9x9mm, rozkład perforacji – ok. 38 x 38 mm
Materiał: stal i aluminium
Max. obciążenie 45 kg
Wymiary: ok. 960 x 500 mm.

	10.
	[bookmark: _Hlk24016298]Aparatura sterownicza i sygnalizacyjna
	komplet
	4
	Jeden komplet zawiera następujące elementy:
Sygnalizatory:
1. Sygnalizator optyczny czerwony świetlny LED migacz/kogut – 1 szt. 
Specyfikacja: zasilanie 12V, kolor migacza czerwony, maksymalny pobór prądu 200mA, długość kabla ok. 20 cm, średnica 74 mm, światło przerywane około 60 razy/minutę, w komplecie podstawka mocująca.
2. Sygnalizator optyczny niebieski – 1 szt. 
Specyfikacja: Zasilanie 12V DC, kolor migacza niebieski, średnica: ok. 70 mm, wysokość: ok. 32mm + 16mm (podstawa), w komplecie podstawka mocująca.
3. Sygnalizator akustyczno-optyczny wewnętrzny – 1 szt. 
Specyfikacja: rodzaj sygnalizacji: akustyczna (108dB) i optyczna (diody LED), niezależne sterowanie optyką i akustyką, napięcie zasilania: 12VDC, pobór prądu: 280mA, wymiary obudowy: ok. 120 x 73 x 37mm, kolor: czerwony.
4. Buzzer/Sygnalizator akustyczny z przewodami – 1 szt. 
Specyfikacja: napięcie: 12V, natężenie: 15mA przy 12V, średnica: ok. 32mm, poziom dźwięku: około 85dB, długość przewodów: 200mm, rodzaj sygnału: dźwięk przerywany.
5. Obudowa sygnalizatora dźwiękowego – 1 szt. 
Specyfikacja: typ: M22-AMC, stopień ochrony IP: 40, rodzaj napięcia: AC/DC.
6. Miniaturowy sygnalizator wewnętrzny buzzer 1,5-24V – 1 szt.
Specyfikacja: poziom dźwięku: 85 dB, częstotliwość rezonansowa: 3,5kHz, rodzaj dźwięku: ciągły, z generatorem, wyprowadzone przewody, pobór prądu: 15 mA, wymiary: średnica ok. 23 mm, wys. Ok. 10mm.
7. Sygnalizator wewnętrzny optyczno-akustyczny – 1 szt.
Specyfikacja: poziom natężenia dźwięku: ok. 105 dB, typ instalacji: wewnętrzna, sygnalizacja optyczna: diody LED, sygnalizacja akustyczna: głośnik piezoelektryczny, temperatura pracy: -5 st. C  +50 st. C, nominalne napięcie zasilania 6V ... 14V, pobór prądu: 250 mA (alarm), 5 mA (czuwanie), wymiary: ok. 72 x 122 x 36 mm.
8. Miniaturowy sygnalizator alarmowy (do montażu) – 1 szt.
Specyfikacja: Zbudowany w oparciu o układ scalony UM3561, generowane dźwięki zapisywane we wbudowanej pamięci ROM o organizacji 256 słów 8-bitowych, cztery różne efekty dźwiękowe wybór dźwięku dipswitchem, możliwość regulacji tempa odtwarzania, źródło dźwięku – miniaturowy głośnik, zasilanie – 9 Vdc (bateria).


Lampki sygnalizacyjne LED:
9. Dioda sygnalizacyjna LED (5 mm ) w oprawce chromowej, montaż tablicowy, zielona, zasilanie 24V DC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
10. Dioda sygnalizacyjna LED (5 mm) w oprawce chromowej, montaż tablicowy, żółta, zasilanie 24V DC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
11. Dioda sygnalizacyjna LED (5 mm) w oprawce chromowej, montaż tablicowy, czerwona, zasilanie 24V DC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
12. Dioda sygnalizacyjna LED (5 mm) w oprawce chromowej, montaż tablicowy, niebieska, zasilanie 24V DC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
13. Dioda sygnalizacyjna LED (5 mm) w oprawce chromowej, montaż tablicowy, czerwona, zasilanie  24V AC/DC , stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
14. Dioda sygnalizacyjna LED (5 mm) w oprawce chromowej, montaż tablicowy, zielona, zasilanie  24V AC/DC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
15. Dioda sygnalizacyjna LED (5 mm) w oprawce chromowej, montaż tablicowy, niebieska, zasilanie  24V AC/DC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
16. Dioda sygnalizacyjna LED (10mm) w oprawce czarnej, montaż tablicowy, czerwona, zasilanie  24V AC/DC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
17. Dioda sygnalizacyjna LED (10mm) w oprawce czarnej, montaż tablicowy, zielona, zasilanie  24V AC/DC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
18. Dioda sygnalizacyjna LED (10mm) w oprawce czarnej, montaż tablicowy, biała, zasilanie  24V AC/DC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
19. Dioda sygnalizacyjna LED (10mm) w oprawce czarnej, montaż tablicowy, czerwona, zasilanie  230V AC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
20. Dioda sygnalizacyjna LED (10mm) w oprawce czarnej, montaż tablicowy, żółta, zasilanie  230V AC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1 szt.
21. Dioda sygnalizacyjna LED (10mm) w oprawce czarnej, montaż tablicowy, zielona, zasilanie  230V AC, stopień ochrony IP 67 (od frontu) – 1szt.
Włącznik 3-obwodowy:
22. Włącznik 3 obwodowy z obudową natynkową – 1 szt.
Specyfikacja: 3 obwody, styki ON-OFF, wyprowadzenia do przykręcenia przewodów,  ilość wyprowadzeń: 6, prąd / napięcie: 30A/440V, kolor klawisza: czerwony OFF/czarny ON, wymiary obudowy: ok. 105x63x55mm.


	11.
	[bookmark: _Hlk24016318]Styczniki
	szt.
	4
	Stycznik jednofazowy montowany na szynie TH35.
Znamionowy prąd pracy: 25A
Znamionowe napięcie cewki: 230 V
Znamionowe napięcie pracy: do 400 V
Stopień ochrony: IP2X
Liczba modułów: 2
4 styki zwierne
Głębokość wbudowania: 44 mm.

	12.
	[bookmark: _Hlk24016333]Termiki
	komplet
	4
	Jeden komplet zawiera następujące elementy:
1. Termik LT3 - Przekaźnik z sondą termistora, LT3 z automatycznym kasowaniem, 24 V, 1 NO+1 – 1 szt.
2. Termik LRD – przekaźnik przeciążeniowy o zakresie 0,25-0,40A do styczników LC1D09 ÷ LC1D38 , montaż na stycznik -  1 szt.
3. Termik ZE - przekaźnik termiczny, zakres nastawy 9-12A – 1 szt.


	13.
	[bookmark: _Hlk24016351]Falowniki
	szt.
	4 
	Falownik o parametrach:
Moc - 0,37 kW
Prąd - 2,3 A
Zasilanie - 230 V, 50/60 Hz, 1-fazowy



