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KRAW EZNIKI BETONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS&® wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem krganikow betonowych w zwizku
z przebudow mostu przez Kanat Notecki wagu drogi powiatowej nr 2558C w m. Kotuda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaiohent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z ustawieniem kragznikow z betonu wibroprasowanego i obejmu;j

— ustawienie krawznikébw betonowych 20x30x100 cm — zanid@jch na tawie
betonowej z oporem,
— wykonanie fawy betonowej z oporem pod keanik,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajce chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pode ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
- krawezniki betonowe — 15x30%100 cm
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— elastyczna, bitumiczna masa zalewowa,

- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikbéw betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

— prostolgtnesciete - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zalenoéci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, roziia sk
odmiany:
1. kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2. kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

— gatunek 1 - G1, (naly zastosowakrawezniki G1)

Przyktad oznaczenia krg#nika betonowego ulicznego (U), prositohkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12x15x100 cm, ¢atUb-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veygnipodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow kramnikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | krawgznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkéw betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krgdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢z@artasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

uszkodze

Dopuszczalna wielléd wad i

Gatunek 1

Whklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikdw w mm

2

Szczerby i uszkodzeni
krawedzi i narazy

pograniczajcych
(scieralne), mm

powierzchnie

gorne

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6
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2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, deiwn wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo?2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokac¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B25 i B30.
W przypadku wykonywania kraxnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

— nasgkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
— mrozoodpornéciag F150 i wodoszczelidgoia W8, zgodnie z normmPN-B-06250
[2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
»32,5" wg PN-EN-197-1:2002 [10].

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagontymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-Bia6[4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosow4, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B15 lub B10, wg PN-&80 [2], ktérego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawyzwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginga gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngjz
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegmi siszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnastawa poza sciany $rodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewowg nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywé sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemg¢hmow
I beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgad@winien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno li&yzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien ki wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw
naleey wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynema stosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznag zalewowvs.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegt@é gbrnej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadoraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprayw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraggnikbw zapraw cementowo-piaskoyv stosuje si wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kranki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalery zalew& co 50 m bitumiczg mag zalewovy
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzevyskpujacych na powierzchniach
I krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy diugdci i giebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pgplerzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrtey zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatow prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych pregwianiu krawgznikow betonowych
powinny obejmowé& wszystkie wiaciwosci, okre&lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosix 2 cm. Zagszczenie podia powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegfaj

a) Zgodnag¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumenggajojektovs.

- Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

-  Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz

— dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;.
c) ROwna¢ gornej powierzchni taw.

- Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytégenie w dwoch
punktach, na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty.
- Prz&wit pomiedzy gormy powierzchna tawy i przylczong fatg nie mae
przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanekierunku nie mee
przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

ST D.08.01.01.
- 146 -



6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow
Przy ustawianiu kraggnikdw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowane;,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamayweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynodi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przygnie
w dwéch punktach na kde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie mae
przekraczal cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metrow. Spoiny musgzby¢
wypetnione catkowicie na pedrgtebokasc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraénika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudayan
- wykonanie koryta pod tagy

- ewentualne wykonanie szalunku,
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- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypehnienie spoin kragenikdw zapravy,

- ew. zalanie spoin magzalewowg,

- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemnematyania ogoine.
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywama&ne do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10a. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgogriodotyczce
cementéw powszechnegaytku
10b. PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodso

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowygvani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z het&hementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z het&hementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kramniki i
obrzeia chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED®ansprojekt - Warszawa, 1979
11982r.
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