SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t zwtanych z wykonaniem warstw§cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszymgti mieszank SMA w zwigzku z przebudow
mostu przez Kanat Notecki wagiu drogi powiatowej nr 2558C w m. Kotuda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkunh@nt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s} stosowanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wagakich, powiatowych
I gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [8bejmup

— ulozenie warstwyscieralnej grubéci 4,0 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej
typu SMA (z elastomeroasfalteno)uziarnieniu 0/8 — na obiekcie,

Warstwe scieralp z mieszanki SMA mina wykonywé dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawgehni podatnych i potsztywnych”,
IBDIM - 1997 [15].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa aefluzawartéci grysow,
zawierajca stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ @olimer, wiékno celulozowe,
mineralne), zapobieggaly jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykt@a poprawia adhegzpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz aksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wagl moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podlae pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.10.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogtkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prgmyetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
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1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas rucludolz.

1.4.12. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarugolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbtprie
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do mieszShkA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1. | Kruszywo tamane granulowane (grys, piasek tamddyl; gat. 1; wg PN-B-11112
mieszanka drobna granulowana,)

2. | Wypehiacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504

3. | Asfalt drogowy DE 80 B wg Aprobaty Technicznej
4. | Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

5. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-EN 12591:2004
[9].

Rodzaje stosowanych asfaltow w zalesci od kategorii ruchu podano w tablicy Al i A2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speliiavymagania TWT PAD-2003 IBDIM [16]
| posiadé& aproba¢ techniczg o wiaciwosciach odpowiadapych wymaganiom zawartym
w tablicy. Naley uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy Ali A2.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zat&ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy Ali A2.

Polimeroasfalt powinien lgysktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjaziyie do
ich wykonania materiaty wykluczamazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny
by¢ wyposaone w automatyczne wdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne.
Nie dopuszcza si ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien &yizolowany termicznie, posiallautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerangj + 5°C oraz posiada
ukiad cyrkulacji asfalt.

Zaleca s} stosowanie izolowanych termicznie metalowych zfikaddw pionowych,
wyposaonych w elektryczny system grzewczy.
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Tablica A1Wymagania dla asfaltéw drogowych o zakreenetracji 20 [0,1mm] do 330 [0,1mm]

Lp. Wiasciwosé J.m. |[Metoda badanig Rodzaj asfaltu
| 35/5(150/70] | |
Wiasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25°C 0,PN-EN 1426 50-7p
mm
2. |Temperatura reknienia | °C | PN-EN 1427 46-54
3. [Temperatura zaptonu, | °C |PN-EN 22592 230
mniej niz
4. [Zawarté¢  sktadnikov|%m/mPN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, n
mniej niz
5. |Zmiana masy [%m/mPN-EN 12607-1 0,5

starzeniu  (ubytek IU
przyrost), nie wicej niz

6. |Pozostala penetracja | % |PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej i

7. [Temperatura mknienig °C |PN-EN 1427 48
po starzeniu, nie mni
niz

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. |[Zawartg¢ parafiny, nii % |PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz

9. |Wzrost temperatu] °C |PN-EN 1427 9
micknienia po stezeniu
nie wiecej niz

10. [Temperatura tamlivgei| °C [PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz

Tablica A2.Zalecenia dotygze doboru lepiszczy asfaltowych do mieszanek minerasfaltowych

Lp. Typ mieszanki i przeznaczenie Tablica Kategoria ruchu
Zalacznika A
KTKNPP
KR3-4
35/50
2. |Beton asfaltowy do warstwy avigcej |Tablica C 35/50
E30A B, C
DE8O A, B, C
DP30DP80
3. |Mieszanki mineralnasfaltowe d[Tablica E 50/70
warstwyscieralnej (mieszanka SMA) E30A,B,C
DES80A,B,C"
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Tablica 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modydfienych polimerami.

Wiasciwosci Asfalt DE 80 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturz€@250,1 mm 50+-110 PN-EN 1246
2. | Temperatura rgknienia,’C 53 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamlivégi, °C, nie wicej niz -13 PN-EN 12593
4. | Chgliwos¢ w temperaturze £&, cm, nie mniej i 80 PN-C-04132
5. | Gestai¢ wtemperaturze 28, glcmi 1,0-11 PN-C-04004
6. | Temperatura zaptoniC;, nie mniej nt 200 PN-EN 2592
7. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej ri 50 p.3.1. TWT IBDiM
65/2003
8. | Stabilng¢
- rdznica temperatury reknienia®C, nie wicej niz 2,0 p.3.2. TWT
- roéznica penetracji w temp. &, 0,1 mm, nie wicej niz 5,0 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, niecegj niz 1,0 PN-EN 12607-1
10. | Zmiana temperatury ghinienia PN-EN 1427
- wzrost,°C, nie wicej niz 6,5
- spadek®C, nie wicej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 256 PN-EN 1426
-  spadek, %, nie wcej niz 40
- wzrost, %, nie wicej niz 10
12. | Chgliwo$é¢ w temperaturze £&, cm, nie mniej rii 50 PN-C-04132
13. | Nawrot spgzysty w temperaturze 28, %, nie mniej ri 50 p.3.1. TWT

Tablica 3. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z mieszanki SMA [wg zniesionych PN]

Wymagania wobec materiatéw w

Lp. Rodzaj materiatu zalezndéci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 PN-
B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i przeolianych k. 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
C) z surowca sztucznegauzle pomie- dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] )
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1] i
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca KL I oat 1
skalnego wg zakznika 6 normy PN-S-96025:2000 [ 12] - gat.
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laborategg -
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT -PAD - 2003 [ 16 ] DES8O B

1) tylko pod wzgt¢demscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity k. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami,
w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty igkawce bez ograniczenia dlmowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtébwnie do cienkich warstw
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Tablica 3a. Wymagania wobec materiatéw do warswigralnej z betonu asfaltowego [wg nowych PN-EN]

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN

13043:2004

a) z litego surowca skalnego, ze skat: Wg wiasciwosci
- magmowych fizycznych,
- przeobraonych geometrycznych,
- osadowych chemicznych

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalowniczey
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego

2 | Kruszywo tamane zwykte
Wg PN-EN 13043:2004 -

3 | Zwir i mieszanka
Wg PN-EN 13043:2004 -

4 | Grys izwir kruszony Wg wigciwosci
Wg PN-EN 13043:2004 fizycznych,
geometrycznych,

chemicznych

5 | Piasek wg PN-EN 13043:2004 -

6 | Wypetniacz mineralny: Wg wigciwosci
a) wg PN-EN 13043:2004 fizycznych,
b) innego pochodzenia geometrycznych,
wg orzeczenia laboratorium drogowego chemicznych

2.4. Wypetniacz

Do mieszanki SMA nalg stosowéd maczke wapienm spetniajca wymagania dla
gatunku | okrélone w ,Wytyczne Badal Kryteria Oceny Mczek Wapiennych do Mieszanek
Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawl1998 o parametrach podanych
w tablicy 4.

Wypetniacz nalgy skladowé w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Tablica 4. Wymagania wobecnzki wapiennej

Badania wg.
Lp. Cechy materiatu Gatunek | Zeszytu 56
IBDIM p.
1 Wilgotnas¢ maczki mineralnej nie vdcej niz % 1,0 45.1
2 GoOrna granica wielkoi ziarna mczki wapienne
odpowiadajca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 45.2
3 Zawartd¢ wypetniacza w nmczce wapiennej nie mniejn%o 80,0 45.2
4 Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie nieagij niz, % 1,2 4.5.3
5 Oznaczanie zawado mineratéw ilastych; wskanik biekitu
metylenowego nie wcej niz 0,8 455.1
6 Oznaczanie whkgiwosci usztywniajcych wypetniacza wg PiK,
AT nie wiccej niz, °C 20,0 4.5.6
2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowd kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorséam warstwyscieralnej, naley stosowa grysy o duej
odporndci na polerowanie. Nie zaleca sitosowa grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica5 Wymagania wobec kruszywa tamanego - Agamie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
1. | Scieralngé w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
a) po peinej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 25*
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy|
po petnej liczbie obrotéw, nie wgej niz: 25**
2. | Mrozoodpornét, nie wecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. | Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej, nie PN-B-11112
wiecej niz ; 10 pkt. 3.5.12
4. | Nasikliwos¢, nie wicej niz : PN-B-06714-18
a) dla kruszywa ze skat magmowych
— frakcja (4+6,3)mm 15
— frakcja powyej 6,3 mm 1,2
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wicej niz
— frakcja 2,6-6,3 mm 2,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 1,5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,ien
mniej niz;
— frakcja 2,6-6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 85,0
¢) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie yaej niz:
— frakcja 2,6-6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
6 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wiej niz : 25 PN-B-06714-16
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 PN-B-06714-12
8 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniej$BN-B-06714-26
niz wzorcowa
9 | Miernik polerowalnéci - PSV zalecany> 50 BS 812: 114

*) dla grysow granitowych 35
**) dla grysow granitowych 30

Tablica 6. Wymagania wobec piasku famanego i midgzdrobnej granulowanej - Zawagtow procentach

(m/m)
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci piasku m|eszan_k| Badania wg
tamanego drobnej
granulowanej

1. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. | Wskanik piaskowy, nie mniejszy ni 65 65 BN-64/8931-01
3. | Zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. | Zawartg¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej : - 15 PN-B-06714-15
5. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa ciecgy nie ciemniejsza siwzorcowa | PN-B-06714-18

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy (w razie potrzeby) stosowaasfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone
w PN-EN 12591:2002 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogows emulsg asfaltows spetniagca wymagania okrdone w WT
EmA-99 [14 ].
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2.8.Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMA naley stosowa srodek adhezyjny bez wzglu na rodzaj kytego
kruszywa.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Techeic

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnggy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, emaine, polimer)
spetniagcy wymagania aprobaty technicznej.

2.10. Tama bitumiczna

Do uszczelniania pgézer dziatek roboczych, orazadza podiinego uktadanych paséw
nalery stosowa tasme asfaltowo-kauczukowo posiagdeq Aprobat Techniczi IBDIM.

2.11. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawoh6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnnieprzerwaa prag otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargcj
zgodndci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydaprzez dostawge

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2.1. Wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutygiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wypoganej w dozownik stabilizatora,

Mieszank SMA nalezy produkowa przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiagag] wydajnd¢é minimum 100 t/h (zastosowanie
innej minimalnej wydajnéci otaczarki wymaga uzgodnienia z Zamaaggjm), wyposaonej
w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki ojgmonaci nie mniejszej ri potowa
wydajnaci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi uriwia¢ automatyczne podawanie
bezpdrednio do mieszalnika opakowgednostkowych lub nawanej ilosci stabilizatora
mastyksu przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadarecepi, musi pracow& w oparciu 0 zwrotne
potwierdzenia wydanych poletea rejestrator podstawowych parametréw pracy wyiwo
(godzina i minuta wykonania zarobu, $d nawaanych sktadnikdw, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu @asiediz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wigiu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziebige kazdego cyklu,
np. w postaci wydruku.

STD.05.03.13
-110-



Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltopeyvinno by wagowe. Odchyiki
masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masyqaegolnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by wicksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub ofipsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywa
sie poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu \akirie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.

3.2.2. Wktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-astgitb typu zagszczanego,

Uktadanie mieszanki powinno odbyiévaic petry szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki (mae by zestawem uktadarek) posiagtagj nas¢pujace uradzenia:

— automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zalong
niweleg i grubdcia,

— plyte wibracyjrg do wstpnego zagszczenia mieszanki,

— urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne utaenie warstwy w miejscach niedgghych dla
sprztu mechanicznego, przy czym szczegdliag nalezy zwrOcic na zagszczenie takich
powierzchni, niedogpnych dla walcéw i doggzcz& je przy pomocy piyt wibracyjnych.
Ponadto naley pametaé, ze rczne ukfadanie fragmentow powierzchni powinnoé by
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wdglszybkie sklejanie sistygracej masy.

3.2.3. &rapiarek,

3.2.4. Walcow stalowych gtadkickrednich, c¢zkich lub bardzo eizkich,

Zagszczanie rozkonej mieszanki ddzie wykonywanesrednimi i cezkimi walcami
stalowymi gtadkimi. Nie dopuszczagsilo zagszczania mieszanki SMA walcami o kotach
ogumionych.

3.2.5. Pzsypywarek kruszywa ,
3.2.6. aamochodow samowytadowczych z przykryciem lub teidags

3.2.7. Sczotek mechanicznych i /lub innych gdzen czyszcacych.

Zespot wykonujcy nawierzchnie bitumiczne musi bywyposaony w szczotki
mechaniczne z kompletem szczotek twardych ¢kikich do usunjcia nadmiaru grysow

Z posypywania.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalely przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
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- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003
IBDIM [16] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem iegmaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ropiekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania textypg wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodow termosow z podwdjnyfgianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki SMwaz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikéw i prébkiateriatdbw pobrane w obedwm
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oie sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raiimgch oraz orientacyjne zawasto asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar | od KR 3 do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od0
do 8
Przechodzi przez:
16,0
12,8
9,6 100
8,0 90+ 100
6,3 45+ 70
4,0 28+ 35
2,0 20+ 25
zawartge
ziarn > 2,0 (75+80
0,85 15+ 23
0,42 12+ 21
0,30 11+ 20
0,18 10+ 17
0,15 10+ 16
0,075 10+ 13
Orientacyjna zawartg asfaltu w 0d 6.0
SMA, % m/m do 7’0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powiniey€ lustalony na podstawie bada

probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powirspetnié@ wymagania podane
w tablicy 5 Ip. od 1 do 2. Wykonana warsté@eralna z mieszanki SMA powinna spethia
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.
llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zéstbbrana laboratoryjnie metpd
sptywnasici wg Schellenberga opisanej w ganiku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62. Sptywsto
nie powinna przekroczy0,3% (m/m).

Tablica 5. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy zSMA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 [ Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 | Wolna przestrze w prébkach Marshalla % (VIV),
zagszczonych
a) 2x50 uderze ubijaka w temp. 135 &
b) 2x75 uderz# ubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 8,0 mm od 3,0 do 4,0
4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
5 [ Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem |do
ruchu, % (V/V) 0d 2,5do 6,0

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrfytA przedstawiono na rysunkach.
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eratnej] SMA od 0 do 8 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 diiR6

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca:si

— dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okfknie modutlu sztywrimi petzania
statycznego w temperaturze °@) ktérego wart&¢ powinna wynosi €O
najmniej 16 MPa,

— dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okfienie odksztatlcenia w badaniu koleinowania
metod LCPC, w temperaturze 60, ktérego warté¢ po 10000 cyklach nie
powinna przekraczal0% pocgtkowej grubgci probki.

Jako alternatywa do powszych metod, mae by zastosowany koleinomierz maty
(angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmiedni remontdw nawierzchni
podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45C — prdkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.ebbkas¢ koleiny
4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 66C — predkas¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , maxglypkai¢
koleiny 7,0 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkow& w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.
Stabilizator mastyksu nalg dozow& wagowo, w iléci okreslonej w recepcie, przy czym
w procesie wytwarzania mieszanki SMA rmgleachowd nastpujaca kolejnas¢ :

— dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnej i stahiiora,

— mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatlg&hilizatora - orientacyjny
czas mieszania 10+15 s,

— dozowanie asfaltu zgodkiem adhezyjnym,

— mieszanie wszystkich sktadnikow mieszanki minerastaltowej z dodatkami.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika
powinna by zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

Srodek adhezyjny naky wprowadzéa do asfaltu przed wprowadzeniem go do
mieszalnika.

Stabilizator mastyksu (wtokna celulozowe) powinng lpodawane automatycznie do
mieszalnika. Wytwarzanie mieszanki powinno odb§\siga w oparciu o receptlaboratoryja
zatwierdzon przez Irryniera. Rzdne krzywej uziarnienia wedtug recepty laboratogyjn
powinny by skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby tecbgalznej i produkciji
mieszanki na odcinek probny. Tolerancja uziarniep@dana w tablicy 7, powinna by
okreslana w stosunku do krzywej skorygowanej.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z ukladem
termostatowania, zapewrniaym utrzymanie statej temperatury z toleranj5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

— dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka miner@odaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos

— z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Temperatug mieszanki SMA uzalaia st od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze ( warstwa wyréwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwaieralna) powinno
mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna dysucha i dokladnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczysza{&urzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownaici podiaza pod warstw scieralrg nie powinny by wigksze od:

- dladrég klasy Z 9 mm,
— dladrég klasy L 12 mm.

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @ wigcksze od podanych, podie naley
wyrowna: poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztaeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsy asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wilazow, wpustow itp. ugdzen powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelgggm okreglonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA meoby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nksza od+10°C. Nie dopuszczasukiadania mieszanki SMA na wilgotnym poziip
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego w{gtrul6 m/s).
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5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad ckomych
w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

5.7. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna By wbudowywana ukfadagk wyposaons w ukiad
z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows. Elementy ukiladarki rozktadgje i dogszczajce powinny by
podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hyizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie naly rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopad
do osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyvnalezy posypé grysem od 2 mm do
4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem18k m/m), w iléci od 1 do 2 kg/rh
Grysy naley rozsypyw& na goaca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu
I przywatowg.

Ztacze robocze powinno Byéwno obaite i powierzchnia obgtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzye@ma asfaltowo-kauczukoww Sposoéb
wykonywania z4cz roboczych powinien kdyzaakceptowany przezAyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkggszanki SMA | przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wykonywania nawierzchni
Z mieszanki SMA podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z eedki SMA

Czestotliwos¢ bada.
Minimalna liczba badana dziennej dzialce robocze

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobrangjprobka przy produkcji do 300 Mg

Lp. Wyszczegolnienie bada

W Wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wigciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wigciwosci polimeroasfaltu Odspuje st od koniecznéci przeprowadzania bafla

dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast dadé&g
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu aglelolyczy¢
wyniki bada przeprowadzonych przez producenta

4 | Wiaciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

5 | Wiaciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

6 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozaghi

7 | Temperatura mieszanki SMA Aty pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki SMA jw.

9 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1iIp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skiadu mieszanki SMA polega na wykonanistrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja, z toleranci podan w tablicy 7.
Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 7. Tolerancje zawasm sktadnikow mieszanki SMA wzegllem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki do naierzchni drég

KR 3do KR 6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +40
4,0;2,0 -

2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkactmm: 0,85; 0,42; 0,3Q; +20
0,18; 0,15; 0,075 -

3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach +15
#0,075 mm -

4 | Asfalt 0,3

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc
wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skalposiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinfizddna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢ ldokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchfii Pomiar nalgy wykon& przy wyciu termometru
bimetalicznego z dokladdoa =+ 2°C, a temperatura powinna dygodna z wymagan
W recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej \ygg w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z recepiaboratoryja

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 1 razy na odcinku robot

2 | Rowna¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstivy Na pocatku i na kaicu odcinka

5 | Racne wsoksione warsoy | S0 TROVCh T POt ey e
6 | Uksztattowanie osi w planié Na pocatku i na kaicu odcinka

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podiane i poprzeczne cala diugozigcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #dego pasa o powierzchni do 3006 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Z tolerancy + 5 cm.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna Byzgodna z dokumentagcprojektows,

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04] [nie
powinny by wigcksze od :

— droga klasy Z
— droga klasy L

- 6 mm,
- 9mm.
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6.4.3.1. Rown&t podiwzna

Rowna¢ podiuzng warstwy scieralnej naley mierzy aparatem okéajacym wskanik
IRl lub 4 m tag i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana rovsgoodiuzna jest okrédona
przez wartéci wskanika, ktorych nie mana przekrocz§ na 50%, 80% i 100% ditugoi
badanego odcinka nawierzchni. Wadiowvskanika, wyraone w mm/m okrda tabela Nr 9

Tabela Nr 9

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi klasy L pasy ruchu zasadnicze <28 <3,9 <49

Jezeli na odcinku nie mama wyznaczy wiccej nz 10 wartdci IRI, to wartéé miarodajna
bedaca sum wartcici sredniej i odchylenia standardowego <IRI>+S nie powl przekroczy
wartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m faty i klina dopuszczatgko tam, gdzie nie mama zastosowa
metody profilometrycznej. Pomiar wykonuje siie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#o
poditwzna okrélona jest przez wargai odchyler rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone
w liczbie pomiaroéw stanowtych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nedmym
odcinku. Przez odchylenie rowsed rozumie s} najwicksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon
powierzchng Wartasci odchyley, wyrazone w milimetrach, okéa tabela 10:

Tabela 10

Procent liczby
Droga Element nawierzchni pomiaréw
95% 100%
drogi klasy L pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <6,0 <70

6.4.3.2. ROwn& poprzeczna

Do pomiaru rownéci poprzecznej stosujeesinetod 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.
Wymagana rowni& poprzeczna jest okilena przez wart@ odchylé réwnagici, ktore nie
mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stangayich 90% i 100% lub 95% i 100%
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Gdietie rowndci oznacza najwkszy
odlegta¢ miedzy taj a mierzog powierzchma w danym profilu. Wartéci odchyle,
wyrazone w mm, okréa tabela 11

Tabela 11
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 959 100%
. pasy ruchu zasadnicze, )
drogi klasy L dodatkowe <6,0 <9,0

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentagj
projektow z tolerancgj + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hky zgodne z dokumentacjprojektovwy
Z toleranc = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjrojektowg
Z tolerancy 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektows, z tolerangg £ 10% (nie
dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw)

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowdai wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zjcza powinny by réwne i zwjzane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva
od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwa nieobramowana powinnacby
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmicicia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolig tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych s¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by usungte.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. Odporndé mieszanki na koleinowanie

Test odpornéci na koleinowanie w lekkim koleinomierzu (model ytyiski)
przeprowadzony w temperaturze’&Dzgodnie z normBritish Standard 598 part: 110 z 1998
roku na ptytach grubdci warstwy na etapie projektowania, odcinka prolnegtrakcie
wbudowania mieszanki z produkcji — maksymalngbgkai¢ koleiny 7 mm, maksymalna
predkos¢ przyrostu koleiny 5 mm/h. Probki (3 sztuki) nalepobr& na drodze z doktadnym
okresleniem lokalizacji (strona i km)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBkA.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy i ST jezeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PI96825:2000 [9] daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie podha,

— skropienie podiza,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredei urzydzer obcych i krawznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i bada laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywaurelhe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierz(
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo una@he do nawierzchni
drogowych. Piasek

1+3a PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokwy

1+3a PN-EN 13043:20040trwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych

AC:2004 powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa tusze 2z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znawe

I transport

6. PN-EN 12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. ymagania dla asfaltow
drogowych

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bhadmas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
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10.

11.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacamignny do mas
bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gno nawierzchni
planografem i fat

10.2. Inne dokumenty

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jsdiogrysow izwiréw kruszonych

produkowanych z naturalnie rozdrobnionego suroskalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SNANV-SMA 95). Informacje,
instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsgaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltpgowe. TWT-PAD-2003 -
Dariusz Sybilskinformacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDIM, Warszavz®03 (Wyd II.
Zaktualizowane).

Katalog wzmocnie i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnyctBDIM,
Warszawa, 2001.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

. OST D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysomastyksowej SMA — GDDP 2001

W 2004 r. decyzp prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostatprzyjeta do

stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2004, okiegace metody bada i wymagania

wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzgowym niz dotychczasowa norma

PN-

C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2004 slostepne w Polsce od poegku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2004, nie uniewsia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwid przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-G

961

70:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pokgaia asfaltu produkowanego

wg PN-C-96170:1965.
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