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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS® wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét budowlanych zwanych z ustawieniem kraanikdw
kamiennych w zwizku z przebudow mostu przez Kanat Notecki wagu drogi powiatowej
nr 2558C w m. Kotuda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakcuohent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach mestoh.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgnikow kamiennych na podlewce na obiektach
mostowych i obejmuj

a) wykonanie fawy z kruszywa bazaltowego 46 mm (i@ mm) otoczonego
zywica epoksydow oraz ustawienie na niej krganika kamiennego 20x20 cm,

b) wykonanie uszczelnienia guzy kraweznikiem, a jego oparciem oraz ¢dzy
kraweznikiem i nawierzchn,

c) osadzenie w kragznikach petow stalowych@ 16 mm =50 cm na Klej
epoksydowy (wraz z nawierceniem otwor@48 mm)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik kamienny — element kamienny, dhdgowickszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnicezki.

1.4.2.0brabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznyndiadami narzdzi,
uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
[1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materialy do wykonania robo6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentaci
projektowej lub ST.
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2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikbw na podlewce nima stosowé&nastpujace materiaty:

—  krawgzniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jedakafyjnego,
— stal na kotwy,

— klej do wklejania kotew,

— materiaty uszczelniage.

2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi sRol
Norme lub aprobat techniczig wydary przez IBDiIM. Poza tym kraggnik powinien spetnia
wymagania podane w ,Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznyckjnmapowinny odpowiada obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rporzdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny byokreslone w dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec kresmikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla krgamika i materialu kamiennego, z ktérego
powinien by wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotycice materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osaagh lub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji krasmikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiada
klasie I'i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganionagianym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymadiowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I

1 | Wytrzymal@d¢ na s$ciskanie w stanieg
powietrznosuchym, co najmniej MPa 130

2 | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego w starlie mm o5
powietrznosuchym, nie wgej niz '

3 | Nasikliwos¢, nie wigcej niz % 0,5

4 | Mrozoodporné¢, ubytek masy pd o 0
25 cyklach 0

b) Wyglad zewrtrzny kraneznikow
Wyglad zewrgtrzny kraweznikow powinien odpowiadanastpujagcym wymaganiom:

— krawgznik powinien mig€ $ciecie od strony jezdni powg] poziomu
nawierzchni, o pochyleniu nie gkiszym ni 2,5:1 i nie mniejszym ni4:1,

— zastosowany kragznik powinien spetni@wymagania normy PN-B-11213:1997
[3] dla kraweznikbw mostowych, #dz aprobaty technicznej wydanej przez
IBDIM,

- wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek
w zahczniku 1) zostaty podane w tablicy 2,
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Tablica 2. Wymiary krawznika mostowego rodzaju A (Zei¢ciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm OdChyH(rﬁ rﬁvymlaru,
1 h 230 180 £ 20
2 b 200 200 +3
2 c 40 40 22
4 d 120 100 +2
S I Od 800 do 2000 )

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchiimowe, tj.
powierzchnia gorna, powierzchnia skosu, powierzzlpmzednia na szer. 50 mm
i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiéadakturzesredniogroszkowanej wg
BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzcpraedniej i tylnej powinny
by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny Bydtutowane (szlakowane) wzdhkrawedzi
widocznych na szerokoi pasa co najmniej 30 mm, na pozostate] szeko
sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna dysurowa i spetni@a wymagania dotycge
faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchry stykowy (czotowg) a wszystkimi przecinagymi
sie z nig powierzchniami licowymi oraz poruzy gorm a tylm licowg powinny
by¢ proste,

katy pomkdzy powierzchry gorrg a przedrny powinny by rozwarte tak, aby
uzyskane bylo odpowiednie pochylenie, gkvae wyej.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kyamkow mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranika

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowata¢ | bocznych Nie sprawdzaesi
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si
Wady obrébki | licowych Dopuszcza sina diugdci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni wgtebienie wielkdci do 500 mrinie gkbsze nt 5 mm, nie
(wgtkebienia i wynikajace z techniki wykonania faktury
wypukioici)
bocznych Woagibienie do 15 mm dopuszczg Siez ogranicag wypukicsci poza
lico pasa obrobionego na powierzchni przedniejgimony jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od stramydnika)
dopuszcza giwypukiasci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych W obk¢bie pasa diutowanego vefpienia niedopuszczalne, pozostatal
cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dtugaé 5 mm
i narazy glebokasé 3 mm
Odchytka od kta prostego na dtugoi 2 mm
powierzchni
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2.2.4.Podlewka pod kragznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, zmao stosowa& zaprave
0 wiaciwosciach podanych w dalszymagu.

Nalezy stosowa& zaprawe przygotowywan w wytworni i dostarczan na budow
w postaci proszku, gotawdo wycia po rozmieszaniu z wedwv odpowiedniej proporciji.
Zastosowana zaprawa powinnacbprzez producenta przewidziana do stosowania na
podlewki o grubéci zgodnej z dokumentacprojektowy.

Swieza zaprawa powinna niekonsystengj okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-
04500 [5], a czas zachowania jej ¥davosci roboczych powinien wynosimin. 30 minut.
Wymagania dotycgce zaprawy na podlewkpodano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostkd Wymagania Metoda baday
1 | Wytrzymald¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
3 | Wytrzymata¢ na odrywanie od pocia Procedura badawcza
- wartai¢ srednia MPa >2,0 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]
- wartgs¢ pojedynczego wyniku MPa >15
4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %, <10 Procedura badawcza
- IBDIM nr TWm-31/97 [25]
5 | Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %, <03 Procedura badawcza
- IBDIM nr TWm-31/97 [25]
6 | Mrozoodporné& badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDIM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy % <5
- wytrzymala¢ na zginanie % <20
- wytrzymalta¢ nasciskanie % <20
7 | Wytrzymata¢ na odrywanie od podia po Procedura badawcza
badaniu mrozoodpordé MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]

Osadzenie kraggnikbw na zaprawie wymaga wykonania drgnaa kravwgznikami od
strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za @@nadrenow poprzecznych do systemu
odwodnienia obiektu. Wykonanie drenow padtiych za krawznikiem i poprzecznych pod
kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej ST M-16.01.02] [

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otocgorteompozycj z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktadazskruszywa rywicy epoksydowe.

Do podlewki naley stosowa grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych
marki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozyzpywicy epoksydowe).

llos¢ lepiszcza Zywicy) powinna zapewiitylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa
bez wypelnienia pustek gadzy ziarnami. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie padaj
inaczej, mana stosowa dwusktadnikowy zywice epoksydow modyfikowars,
0 podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 5.

ST M.19.01.01.
-335-



Tablica 5. Wymagania dlaywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Metoda baca
] 5 ocena
1 Wyglad zewrtrzny wg organoleptyczna
2 Wytrzymata¢ na rozcyganie MPa >55 ISO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [18]
4 Twardd¢ wg Shora D - 60 +~ 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by barwy okrdlonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzattknicie
powierzchni prébki nie powinno pozostdwia palcach widocznyctiadowzywicy.

2.2.5.Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje ¢skotwienie krawznikéw, to do
wykonania kotew nalg stosowa stal spetniajca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7]
lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiMrednica kotew powinna Byzgodna
z dokumentagj projektows.

Kotwy naley wklejac w kraweznik za pomog zywicy epoksydowej, dla ktérej
Wykonawca przedstawi aprobatechniczig wydary przez IBDIM. Zastosowanaywica
powinna by materiatem twardniegym bezskurczowo, méebardzo dobre wikaiwosci
mechaniczne i miebardzo doby przyczepnéé do betonu i kamienia.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewadnpczej, mana zastosowazywice,
ktGra ma nasgpujace wiaciwosci:

- wytrzymala¢ nasciskanie po 14 dniach (po zyzaniu pod wog, w temperaturze
+20°C) > 90 N/mnj,

— wytrzymalag¢ na zginanie po 14 dniach (po zwaniu pod wog, w temperaturze
+20°C) > 44 N/mnj,

- wytrzymala¢ na rozcaganie po 14 dniach (po zawaniu pod wogd, w temperaturze
+20°C) > 25 N/mnj,

— przyczepn& do podigza (po utwardzeniu pod wed w temperaturze +20°C)
2,5+3,5 N/mnf (zniszczenie betonu).

2.2.6.Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin natg stosowdé materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi
aprobag techniczg wydary przez IBDIiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczéf uszczelniania stykéw
poprzecznych mdzy kraweznikami oraz krawznikiem i betonem ptyty chodnikowej moa
stosowa kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciay pod wptywem wilgoci z atmosfery,
w procesie sieciowania przechady do postaci elastycznej gumy. Powinierg logporny na
dziatanie wody, rozcieezonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow. powinien
zachowywa wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tygmnych do -
30°C) i wykazywa& odporngé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powiniemzy p
zastosowaniu odpowiedniginodkéw gruntujcych, zachowywabardzo doby przyczepnéct
do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej zavwkZznikiem mana stosowa
samoprzylepsp tasme¢ z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetn@n
i dodatkami. Téama powinna b§ przeznaczona do uszczelniania stykébw w nawieradmi
drogowych wykonywanych na gmo (temperatura uktadaniagdu od 140°C do 250°C).
Materiat tamy powinien charakteryzowasic duza elastycznécia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawaie kruchy w temperaturze - 30°C, a w pocdwgonych
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temperaturach — do 18D, nie powinien sptyw@ ze szczelin pionowych), powinien
wykazywa& bardzo dohky przyczepné¢ do uszczelnianych elementow (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien pormetykazywa& odpornd¢ na roztwory
soli mineralnych, kwasOw i zasad organicznych qragiadé dobr odpornd¢ na starzenie
sie w warunkach eksploataciji i niezmienprzyczepné¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie pada@jaczej, mana stosowa tasmg
o wiaciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowenay uszczelniajcej

Lp. Wiasciwosci Jednostkd  Wymagania Metoda baday
- 2 Vi
Penetracja sthiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 PN EN(SJ?E[;S]O 2:2004
2 | Temperatura rgknienia wg PiK o PN-EN 1427:2001
C >90 (9]
3 Mr(?)zoodpornéc (upadek kuli z 2,5 m, temperatura min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
-20°C cale
4 \thl)x(gmenle tamy w szcze-linie , w temperaturze|- mm 4.0 PB/TN-2/4 [22]
5 | Rodzaj zerwania §ey w szczelinie, w brak zerwania
temperaturze 2TC - przy wydhwe- PB/TN-2/5 [23]
niu 4,0 mm
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogdblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne™[1], pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \Myawca powinien dysponowa

betoniarkk do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykaica powinien dysponowa

— mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe]
— mal betoniarlg lub taczly do wymieszaniaywicy z kruszywem.

Do przygotowaniaywicy do wklejania kotew naky stosowdé wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powiniersplgnowa wiertarky do betonu.

Przewiduje si reczne uktadanie kragenikOw oraz uszczelnianie stykow.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow kamiennych
Krawezniki kamienne ména przewozi dowolnymi srodkami transportu. Natg je

uktada& obok siebie, na drewnianych podkitadach, déogow kierunku jazdy a wysokaia
pionowo. Krawzniki mog by¢ przewaone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia

ST M.19.01.01.
- 337 -



powierzchni obrobionych przed bezpednim stykiem naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejyaomgrubgci nie mniejszej i 5 cm.
Krawezniki z materiatdbw kamiennych mina przechowyw& na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmianwielkosci w sposob
zabezpieczagych przed uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by dostarczone Zwiadczenie o wynikach przeprowadzonych
bada, zawierajce:

— nazw i adres producenta,

— nazw instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania préobek,

— sposo6b pobrania prébek,

- dak bada,

- wyniki bada.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna bypakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu
powinna by umieszczona etykieta zawiegeq dane:

a) nazw wyrobu,

b) nazw rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazw i adres producenta,

d) dak produkciji,

€) mag nhetto,

f) trwalose,

g) informacg o proporcji sktadnikow,

h) informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy natg sktadowa& w oryginalnych, zamketych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadigjdo przechowywania cementu. Maksymalny
czas skladowania zaprawy powiniertlzgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy natg przewozé krytymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, Ig@eeniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowa

4.4. Transport i przechowywaniezywicy epoksydowej

Zywica powinna b¥ pakowana w opakowania firmowe producenta (np tiglase puszki
lub beczki). Na kadym opakowaniu naky umiesci¢ etykiee zawierajca co najmniej
nastpujace dane:

— nazw i adres producenta,

- nazw wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatr$oi do stosowania,

- mag netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatow ihaa@ania przy tym
niezlednychsrodkow ostranaosci, bhp i ochronyrodowiska,

— 0znaczenieze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywa w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w orygingtiny
szczelnie zamkgtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniemepta
I bezpdredniego promieniowania stonecznego, z dala @ddet zapalnych. Okres
przydatnéci do stosowania, w zamknych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesgcy.

Zywice nalezy przewozt zgodnie z przepisami dotygzymi materiatdw tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelania spoin

Materiaty uszczelniage naley przewozé i skladow& w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakofva materiatami moe st odbywa& dowolnym srodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkow &&ngch przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezabezpieczyprzed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty naley skladow& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat
chront przed wplywem dziatania promieniowania cieplnegmastonecznieniem,
zawilgoceniem i zamoczeniem. Naje przestrzega terminu wanosci produktu.
Niespetnienie warunkéw przechowywania i transpontke spowodowa utrat wiasciwosci
materiatdw uszczelniggych, w szczegolrigi przedwczesnutrat ksztattu tamy asfaltowej,
Zlepienie s zwojow, zmniejszenia waiwosci lepigcych, zbytni krucha¢ papieru
przektadkowego, usztywnieniesty.

Na kadym opakowaniu naly umiesci¢ etykiet zawieragcag co najmniej nagpujace
dane:

— nazw i adres producenta,

- nazw wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatr$oi do stosowania,

- mag netto,

- wymiary (w przypadku tany),

— numer aprobaty technicznej,

— sposb6b przechowywania i stosowania materiatow ihaa@ania przy tym
niezlednychsrodkow ostranaosci, bhp i ochronyrodowiska.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien doygodny z dokumentagjprojektowg i ST.
W przypadku braku wystarczaych danych nmana korzystd z ustalé@ podanych
w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraynik,
wykonanie drenau za i pod krawznikiem,
wklejenie kotew,

monta kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykaczeniowe.

NoakwnNpE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,

— ustalt dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robét oraz uskldanych
wysokaciowych,

— oczysci¢ podtaze (powierzchry izolacji),

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraveznik
5.4.1.Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawi& na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu aioego
zywicg, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Edmie podlewki wymaga tymczasowego
ustawienia elementow oporowych z listew lub piyticaay ktére wlewa si materiat
podlewki. Materiat podlewki nakly uktad& z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podskaaneznika. Ustawienie kraeznika
winno uwzgednia¢é poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod ezarem nawierzchni.
Ostateczna grulé podlewki pod krawznikiem powinna by zgodna z dokumentac)
projektows.

Polewle pod krawgznik nalezy wykon& na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej
w pamie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizaladjzmocnienie izolacji
mog stanowé przyklejone tamy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy igpla
Powierzchnia izolacji, na ktorej uktadas silaprave powinna by czysta, wolna od lknych
frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2.Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robét najeprzestrzega zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z worarobow spetniagca wymagania PN-EN 1008:2004 [11]
oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy natg stosowa buty, kkawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu mpl@atychmiast przenty duza
iloscig wody.

Zaprawe nalery uktada warstwami o grubii podanej przez producent&wiezo
natazong zapraw nalezy chront przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie
z zaleceniami producenta.

5.4.3.Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego komgaz zywicy

Zywice i utwardzacz do niej natg wymiesza w stosunku okrdonym przez producenta,
za pomog mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrgtdweygotowanepywicy
nie mazna przechowywg lecz naley ja natychmiast wymieszaz kruszywem.

Kruszywo naley wymiesz& z zywicg narzdziami gcznymi w taczkach lub matej
betoniarce.Zywicy powinno by tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale
wiecej. Przegjtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosl0°C + +15°C. Masa
drenaowa powinna b§ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dadan
utwardzacza deywicy (chyba,ze producentywicy podaje inaczej).
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Bezpdrednio po wymieszaniu maslrenaows nalezy wbudowd. Nie naley jej mocno
zagsszcz&, a jedynie wyrowna jej gormp powierzchng. Czas twardnienia masy,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny

Pracownicy stykary sk bezpdrednio zzywicami powinni stosow@aokulary i ubrania
ochronne, kaski, czapkigkawice gumowe. W przypadku kontakiywicy ze skég lub
oczami naley natychmiast je przendyduzg iloscia wody i zastgna¢ porady lekarza. Podczas
pracy naley bezwzgédnie zaniecha palenia tytoniu i spo/wania positkow. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. 8dkwe w zetkn¢ciu ze skég 53 jej
skfadniki.

5.5. Wykonanie drenau za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenai za i pod krawznikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienieawgznikow, kotwy wg pktu
2.2.5 naley wkleja¢ w wywiercone wczéiej otwory za pomag zywicy epoksydowe).
Sktadniki zywicy naleey miesza w proporcjachscisle wg wskaza producenta. Skiadniki
nalezy mieszé az do osagniccia jednolitej barwy, przez okres czasu glary przez
producenta, lecz nie krécepnprzez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat naleprzela
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésZazas przydatriai zywicy w temperaturze
+20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura fpad i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi od +5°C do +30°C.

W trakcie robét naley stosowa zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraveznikow

Kraweznik nalezy ustawi& jednoczénie z ukltadaniem podlewki i wyregulowgego
potozenie. Po ulgeniu elementow kragznikowych naley usuraé deskowanie podlewki
I wykonczy¢ skosy podlewki. Wysolk@ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekrécza
3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kravkOw naley w nich wywiercé otwory
o srednicy dostosowane] ddrednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespadeni
kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny¢ bgzyste, twarde, wolne od
zanieczyszcze olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i oimyie zwjzanych
z podizem elementow. Jeli producent tego wymaga, powierzchnie agleagruntowé
przed wypetnieniem szczelidyodkiem uszczelnigcym.

Szczeliny mgdzy gsiadupcymi elementami kragznikdw oraz m¢dzy kraweznikiem
i ptyta chodnika (szczelin naleey uformow& przez pozostawienie deski przed
zabetonowaniem chodnika) powinny¢bgczyszczone, osuszone i zagruntowane,cpast
nalezy je wypeint mas uszczelniajca za pomog pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wigiwej giebokasci wypetnienia nalgy wskpnie szczelia uszczelni sznurem
ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczebnigch dokonuje si przed utégeniem warstwy
scieralnej.

Szczelig migdzy kraweznikiem i warstwg scieralrg nawierzchni naley uszczelnt tasma
asfaltowg. Tadmy nie naley stosowdé w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze
otoczenia niszej ni +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna¢bsucha, odpylona
i odttuszczona. Wbudowanie stay polega na jej rozwiaciu z kegu wzdhe krawedzi
kraweznika i odceciu odpowiedniej diugi odcinka. Nasipnie naley jg przyklei, strory
Z klejem do powierzchni uszczelnianej, docigkgpoprzez papier przektadkowy. Zaleca si
przyklejenie tamy tak, aby jej gérna kragelz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchrito
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przyklejeniu tdmy nalery zerwa papier przektadkowy. Wystgja krawedz tasmy musi by
przywatowana podczas zgggczania warstwycieralnej nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno deklaracje zgodrai,

aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru wytworni itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacii,

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania roboét, okigone w pkcie 2 lub przez hyniera,

— skontrolow& stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowyonzed
przystpieniem do uktadania kraygmika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawi tgnierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewtnznych krawznika,

— badania laboratoryjne kraanika,

— wklejenie kotew,

— ulozenie drendw za i pod krawnikiem,

— ulozenie podlewki pod kraggnikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtovéoi utozenia kraweznika.

6.3.1.Sprawdzenie cech zewtnznych krawznika

Sprawdzenie cech zewtrznych kravgznika naley przeprowadzi wg PN-B-11215:1998
[11], dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w iabl2. Dopuszczalne uszkodzenia
powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badaygladu zewrtrznego nalgy pobra
losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2.Badania laboratoryjne krajnika
W wytworni powinny by przeprowadzone ngglujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymakei skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krganiki wg
PN-84/B-04110 [13],

b) badanie naskliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odporrgi na zamraanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badaniescieralngci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
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Krawezniki powinny by dostarczane z gaiadczeniem o badania, w ktérym podajge si

— nazw i adres producenta,

— nazw instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania préobek,

— sposo6b pobrania prébek,

- dak bada,

— wyniki bada.

6.3.3.WKklejenie kotew

Materiat na kotwy izywica do ich wklejenia powinny spehdiavymagania podane
w pkcie 2.2.5. Naley skontrolowg& rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od
projektowanego nie powinno przekraczal cm.

6.3.4.Ulozenie drenow
Utozenie drenow za i pod krasanikiem naley kontrolowa& wg ST M-16.01.03a [2].
6.3.5.Utozenie podlewki pod kragznikiem

Materiaty na polewk powinny spetnid@ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Dopuszczalne tolerancje dla aémej podlewki wynosz

— dlarzdnej gory podlewki: =1 cm,
— dla szerokéci podlewki: £ 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna chiargkowa sie duza iloscig
wolnych przestrzeni unitiwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej.
Poszczegolne ziarna kruszywa powinny Isklejonezywica w stopniu uniemaiwiajacym
ich rozdzielenie przy ayciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciekywicy
Z masy drenawej.

6.3.6.Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny speinviggmagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolow& powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powitiyy doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny lsyypetnione na peingtebokaosc.

6.3.7.Kontrola ustawienia kraggnika
Przy ustawianiu kragznika naley sprawdz:

— dopuszczalne odchylenie linii krganika w poziomie od linii projektowanej,
ktore powinno wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayweznika od niwelety
projektowanej, ktére powinno wynd@sit 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

- réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, przez przytéenie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika trzymetrowej faty: przsvit pomiedzy goérra
powierzchng kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

— odchylenia linii krawznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie
powinno przekraczat 0,5 cm.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) krawznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— ulozenie drenéw pod i za kraggnikiem (wg ST M-16.01.03a [2]),
— ulozenie podlewki pod kraggnikiem,
- wklejenie kotew.

Odbior tych robét powinien I8y zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygsze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 m (metra) wykonanego kkgawika kamiennego na obiekcie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie kraeznikdw: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,

— wykonanie podlewki pod krawmnik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu
sklejonegazywicy i pielegnacja podiea,

— ustawienie krawznika wraz z jego regulagj

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badawg pktu 6 ST,

— 0czyszczenie miejsca robot.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okélenych niniejsa ST obejmuje:

10. Przepisy zwazane

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale
nie @ przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét

podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore s niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

2.

M-16.01.03a

10.2. Normy

3.

©oNO

10.

11.

13.

14.

15.

16.

17.

19.

PN-B-11213:1997

PN-85/B-04500

PN-86/B-06712

PN-89/H-84023.06

Odwodnienie izolacji pomostu obiekiostowego

Materiaty kamienne. Elementy kame krawzniki uliczne,
mostowe i drogowe

Zaprawy  budowlane - Badania  cech camych
i wytrzymatasciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Stal olkdlenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na geco — Cz$¢ 2: Metoda badania dla

(U)
PN-EN 1427:2001

PN-EN 1008:2004

PN-B-11215:1998

PN-84/B-04110

PN-85/B-04101

PN-85/B-04102

PN-84/B-04111

PN-67/B-04115

DIN 53505

10.3. Inne

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepgaia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfada obiekty irzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25°C

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oazzenie temperatury
micknienia — Metoda piécien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyéikgobierania prébek,
badanie i ocena przydatiwp wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Materialy kamienne. Metody pomiatach geometrycznych
i wkasciwosci fizycznych wyrobow z kamienia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipsci nasciskanie (lub
PN-EN 1926:2001 Metody bafla kamienia naturalnego.
Oznaczanie wytrzymadgi nasciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanieghkéisiosci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody badakamienia naturalnego. Oznaczanie
nasgkliwosci przy cénieniu atmosferycznym)

Materiatly kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metod
bezpdredni (lub PN-EN 12371:2002 Metody bad&amienia
naturalnego. Oznaczanie mrozoodpdéaono

Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraisci kamienia na
uderzenie (zwiztose)

Prifung von Kautschuk und Elastomerem artéprifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerowadaBie
twardaci metody Shore Ai D)
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21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastycateny drogowe. Odporsé na
zamraanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastycalewy drogowe. Wydtienie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczalewy drogowe. Rodzaj
zerwania

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie peapnaéci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badaniercsiu i pzcznienia zapraw
modyfikowanych

Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 - Badanie mrozoodpci zapraw
modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM , Transprdgg, Warszawa 2002

ZAt ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

KRAW EZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLAD KRAW EZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

Uszczelnienie l
Izolacja /

AN
SO\ |
N N Chodnik
AN

Uszczelnienie tasma

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka
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