SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.11

ZAPRAWA CEMENTOWA Z DODATKIEM ZYWIC
SYNTETYCZNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania
i odbioru naprawy powierzchniowej elementéw konstju betonowej w zwizku
Z przebudow mostu przez Kanat Notecki wagu drogi powiatowej nr 2558C w m. Kotuda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipegretargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia rob6t renowacyjnych
skorodowanej powierzchni zaprawcementow z dodatkiemzywic syntetycznych przez
naktadanie szpachklementéw betonowych remontowanego obiektu i obgjm

— oczyszczenie strumieniowdzierne powierzchni - przyczofki i ciosy,

- wyréwnanie zapraw typu PCC powierzchni poziomych betonu gory
przyczotkéw i cioséw grubi@ 30 mm

— 0oczyszczenie strumieniow&ierne powierzchni poziomych - ptyta pomostu

— wyrownanie zapraw typu PCC powierzchni poziomych betonu - gora piyty
pomostu grub& 20+70 mm - warstwa spadkowa

— oczyszczenie przez piaskowanie powierzchni sufitdwytyty pomostu

— wyrownanie zaprawtypu PCC powierzchni sufitowych - grudgodo 30 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z obowrujacymi odpowiednimi normami
I wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST DARL00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne

2. Materiaty

W niniejszej ST opisano ogOllnie materialy stosowaoenapraw powierzchni betonu
w systemie PCC (lub PC).

2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow

Naprawy i ochroga powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowychkdhawca
powinien realizowé&

— materiatami do napraw i ochrony powierzchniowej obet posiadacymi
odpowiednie dokumenty dopuszcgag do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dniapcd 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 414)
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— po zaakceptowaniu przez zyniera materiatbw do wbudowania, technologii
i organizacji robot.

— zgodnie z projektem technicznym opracowanym wedkagad i technologii
przedstawionych w niniejszej ST,

Do napraw konstrukcji mostowych mpdpy¢ uzywane materiaty (systemy materiatdw)
dla ktorych Wykonawca posiada Aprob&échnicza.

Jezeli dla materiatu zostata wydana promesa Aproltatypboty musz by¢ wykonywane
pod nadzorem naukowym IBDiM.

Naprawy zaprawami PCC wykonujee¢ swedtug ogélnych zasad dotyczch robot
betonowych.

2.2. Charakterystyka zapraw

Zaprawy PCC powinny wygbowa w formie systemow materialowych i wowczas
obejmup powloke antykorozyjm zbrojenia, warste sczepna oraz zaprawnaprawca.
Do napraw konstrukcji betonowych naje stosowa materialy konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dosdaec jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania @utynzarobowych opartych na
koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinréwniez przebiegd poza
obiektem.

Zaprawami PCC mama uzupetni@ ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich
elementach konstrukcji mostowych, odpowiednio dgudaczonego zakresu stosowania
okreslonego w Polskich Normach lub aprobatach technicanyaprawami PCC z reguty
uzupetnia s ubytki betonu na gbokasci 1-10 cm w kilku warstwach. W niektorych
zestawach materiatow puzy warstwami zaprawy naprawczej stosujevgarstwe sczepay.
Jednorazowa maksymalna grébavarstwy powinna by zgodna z zaleceniami producenta
materiatdbw. Zaprawy o0 spoiwie polimerowo - cementowposiadaj korzystniejsze cechy
barierowe oraz wksza przyczeprié do naprawianego podta niz zaprawy 0 Spoiwie
cementowym. Wykazygj mniejsza podatrid na karbonatyzacje oraz wnikanie chlorkéw
i innych agresywnych substancji. Mplgy¢ stosowane wrodowiskach agresywnych.

Zaprawy te moga byé stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytzania
z ruchu. Podczas uktadania zaprawy i w poegkowej fazie jej wigzania nalery dazy¢ do
zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybksi.

Rozr&nia st nastpujace rodzaje zapraw PCC, w zabesci od maliwego zakresu
stosowania:

PCC | — na powierzchnie obcizane dynamicznie bezpgrednio ruchem drogowym
(np. wierzch ptyty pomostowe),

PCC Il — na powierzchnie nie obczane bezpdérednio ruchem drogowym ale
obciazone dynamicznie (np. dwigary gtébwne i spdd piyty pomostowe)),

PCC Ill — na powierzchnie nie obcazane bezpdérednio ruchem drogowym oraz nie
obciazone dynamicznie (np. masywne filary, przyczotki, mwy oporowe).

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, Il, lll zgedz zakresem stosowania podanym
przez producenta. Zaprawy PCC | mdgy¢ stosowane jako PCC Il lll, ale ze wedu na
ich ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione.
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2.3. Skkadniki mieszanek zapraw
2.3.1. Zaprawa typu PC

Zapraw w systemie PC stosujecsiako warstw sczepp ze starym betonem oraz jako
warstwe wyréwnawca pod konstrukej zakotwiea.

Zaprawa PC i materialy nalgce do tego systemu musspetnid wymagania zawarte
w Aprobacie technicznej.

2.3.2. Zaprawa typu PCC

Zaprawa PCC i materialy nakgee do tego systemu musgpetnig wymagania zawarte
w Aprobacie technicznej.

2.3.3. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo o maksymalnym uziarnieniu odmmym w Instrukcji
Producenta — nie wkszym nz 8 mm oraz nie wkszym ni 1/3 planowanej grulici
zaprawy.

2.3.4. Woda

Zaleca s} stosowanie wody wodagjowej pitnej. W przypadku poboru z innegmdta
nalery przeprowadz biezaca kontrok zgodnie z PN-88/B-32250 .

2.4. Akceptacja materiatow

Przed wbudowaniem materiatdbw Wykonawca musi prasdétinzynierowi numer partii
towaru oraz aktualne wyniki bala/ ramach nadzoru wewtiznego producenta materiatu.

Wybér konkretnej zaprawy dokonany zostanie przegrirera w terminie pgniejszym
w uzgodnieniu z Projektantem.

3. Sprzet

Wykonawca zobowizany jest posiada niezkedny sprzt do wykonywania robot,
zgodnie z przyta technologi i Kartami Technicznymi materiatbw oraz konieczny,
podstawowy laboratoryjny do kontroli procesu tedbg@znego i wykonanych prac.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym technicznie spitem specjalistycznym:

- urzagdzeniami do piaskowania
- sprzetem do mieszania zaprawy

Podczas robét Wykonawca zobguany jest posiadasprzt do kontroli warunkow
atmosferycznych:

— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatoetonowego.

Sprzt specjalistyczny powinien lByzaakceptowany przezdyniera.
4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone srodkami transportu odpowiednimi dla danego
asortymentu. Materialy nalg podczas transportu oraz skladowania chkropirzed
niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Badanie obiektu przed przysipieniem do naprawy.

Przed przysipieniem do naprawy obiektu nale przeprowadzi badanie wigciwosci
betonu naprawianej konstrukcji. Zakres hadaowinien by okreslony w Dokumentacji
Projektowej.

Badanie powinno obejmowa

- gkebokas¢ karbonatyzacii,

- wytrzymala¢ betonu n&ciskanie,

- grubas¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymala¢ betonu na rozeganie metogl ,pull — off” (przyczepnac
podiaza),

- pomiar stopnia skania, w tym ocena zawakwm i rozktadu chlorkow i ew.
siarczanow w przekroju betonowym,

- pomiar wilgotndci, w tym miejsc dotknritych korozj,

- pomiar szerokgci rozwarcia rys.

SzczegoOtowy zakres batlakresli Inzynier na podstawie oglizin zewrtrznych obiektu.
Badania te powinny ldywykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie rakadzonych
jak i uszkodzonych.

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z normami i wytycznymi:

- PN-B-01807:1988 ,Antykorozyjne zabezpieczenie w dwnictwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

- Wytyczne bada wilasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia
w mostach IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt $%arszawa 1992

— Zalecenia dotycgce oceny jakéci betonu ,in-situ” w istnigjcych konstrukcjach
obiektow mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Ponadto naley przeprowadz szczegotowe badanie laboratoryjne probek, pozaadaj
okresli¢:
— struktue kompozytu,
— profil chlorkowy — rozktad zawartgsi chlorkow w ghb elementu,
— wilgotnos¢ i nasikliwose,
- wytrzymala¢ nasciskanie i rozeiganie przy zginaniu,
— odksztatcalné¢ termiczna, skurcz, wytrzymaidé nascieranie, itp.
W oparciu o wyniki badanalezy dobr& materiaty do napraw.
5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy

Naprawe powierzchni chodnika powinna wykonywdéirma posiadajca déwiadczenie
w wykonywaniu takich robot.

Wymagania w stosunku do os6b kiegayjch robotami:

— uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania azielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,
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— znajoma¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskakcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatdwgdokumentowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraguidczenie w wykonywaniu
prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

— znajoma¢ technologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdw do napraw
I ochrony powierzchniowej betonu, uktzenie szkolenia w zakresie napraw
oraz déwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw:

— znajoma¢ zasad i umietnos¢ stosowania materiatbw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca
zobowgzany jest dajczy¢ do oferty przetargowej.

5.4. Zakres wykonywanych robét naprawczych

Doktadny zakres robot¢dzie maliwy do okrelenia po oczyszczeniu skorodowanego
betonu. W trakcie wykonywania napraw materialamilB®ifc PCC nalgy $cisle przestrzega
zalecé Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania.

5.4.1. Rusztowanie robocze

Wykonanie naprawy elementow podpor najlepiej wykomarusztowa podwieszonych
lub stopcych.
Rusztowania robocze wykofag odebnego projektu.

5.4.2. Przygotowanie podta do nakladania zaprawy

Przygotowanie podi@a betonowego oraz powierzchnig¢w zbrojeniowych przy
uzupetnieniu ubytkbw betonu oraz nanoszeniu warsihrony powierzchniowej ma
szczegoOlne znaczenie dla jakoi trwatosci wykonywanych robot.

Sposob przygotowania powierzchni betonowej zaled przewidzianych do stosowania
materiatdbw naprawczych i ochronnych.

W zakres przygotowania podidwchodza m.in. nasfpujace prace:

— usungcie pozostaieci powitok ochronnych i piebgnacyjnych oraz
powierzchniowych zanieczyszazdw tym rowniez chemicznych) mageych
mie¢ wpltyw na pojczenie naktadanych materiatdw z betonem lub kerozj
betonu albo stali zbrojeniowej,

— usungcie mleczka cementowego i stabo zméanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanycletom,

— oczyszczenie odstogtych petéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego
stopnia czysti,

— 0czyszczenie podia betonowego z pytdw i ¢gci luznych oraz ewentualnie
usungcie nadmiaru wody.

Prawidtowa¢ przygotowania powierzchni betonu przeznaczonepamrawy lub ochrony
powierzchniowej stwierdza hynier.

Parametrem technicznym charakteryzym przygotowanie podia betonowego jest
wytrzymalag¢ na odrywanie. Parametr ten zalegtdwnie od wytrzymaléci betonu na
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sciskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni.kddgwca zobowzany jest do
oznaczania wytrzymadai na odrywanie podi@a, zaréwno dla zapraw jak i ochrony
powierzchniowej i odpowiedniego dokumentowania votpkole pomiarow z wynikami
bada. Nalezy wykona co najmniej 1 pomiar na kde 25 mMi powierzchni oczyszczonego
podiaza, lecz nie mniej @i5.

Przygotowane podi@ betonowe musi spefnhastpujace wymagania:

— wytrzymald¢ srednia naciskanie> 25 MPa,
— wytrzymata¢ na odrywanie oceniona wg punktu 6.1:

= wartasé srednia>1,5 MPa,
= wartas¢ minimalna 1,0 MPa.

Etap przygotowania podia polegajcy na odkuciu skorodowanego betonu male
wykon& tylko pod bezpérednim nadzorem Kierownika robot.

Dopuszczalna wielkdé obszaru odkuwania betonu musi¢bgkreslona w projekcie
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonwlmszarze wykraczagym poza ten
zakres bez konsultacji z4aynierem.

5.4.2.1. Odkuwanie betonu

Zasadnicze roboty przygotowawcze polggajna usugciu zanieczyszczeoraz odkuciu
skorodowanego betonu,zado tzw. ,zdrowego” betonu moa wykon& metodami
mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod waaem, ze nie wplywaj one
negatywnie na struktemateriatu konstrukcyjnego poza zakresem prowadzonybot.

Glebokas¢ i ksztalt skucia powinny ldyustalone na podstawie badakreslajagcych m.in.
gtebokas¢ karbonatyzacji, gbokas¢ penetraciji szkodliwych zwkkéw chemicznych, a tak
na podstawie badavytrzymatagciowych, okrélajacych wytrzymaté¢ betonu. W przypadku
degradacji betonu gjajgcej znacznej gbokasci i konieczndci odkucia betonu na znacznym
obszarze, magym mi&€ wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych
elementéw, naley przerwa& roboty ipowiadomi Inzyniera celem skonsultowaniaesi
z Projektantem. W takim przypadku #eoby¢ konieczne przeprowadzenie analizy statyczno-
wytrzymatagciowej, okrdlajacej czy skuwanie nie zagrozi bezpietzigvu konstrukcji
i ewentualnie wykonaniezledne prace zabezpieczeg.

Linie wyznaczajace krawedzie odkué powinny byé prostopadte lub rownolegte do osi
naprawianego elementu. Krawdzie obszaru naprawianego naley podkué¢ (naciaé
liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokosé podkucia wynosi 1 cm.

Nalezy réwniez powiadomé bezzwitocznie nadzér inwestorski i przetwaoboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stajzsgpca.

5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno @&y ono odstonjte w stopniu
umazliwiajagcym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezenia antykorozyjnego
jego powierzchni.

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozgtpw zbrojenia (od strony otuliny)
beton naley rozkwt do Y srednicy peta zbrojeniowego. Gdy pty zbrojeniowe s
skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinggasijeszcze okoto 2 cm pozagpr

Odkryte zbrojenie naly oczysci¢ z rdzy metod mechanicza (obrébka strumieniowo-
scierna) do wymaganego stopnia czysiqSa 2 ¥2) zgodnie z nogPN-ISO-8501-1:1996.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojgtprzbrojeniowego naky wzmocné
zbrojenie pgtami uzupetniajcymi lub odcinki zniszczone ¢gia usugé i zasgpic nowymi.
Projekt naprawy powinien zawig€raposob wykonania zbrojenia uzupetaiago.
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Prety stanowjce uzupetnienie natg oczyci¢ do stopnia czystai jak prty zbrojenia
uzupetniagcego.

Po oczyszczeniu gty zbrojeniowe naley zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Jako
srodki zabezpieczage przed korozj naley stosowdé& materialy o spoiwie zzywic
epoksydowych. Materialy te nale stosowa tacznie z materiatami naprawczymi. 4o
i grubas¢ warstw ochrony antykorozyjnej ¢ibw oraz calé¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowigdaymaganiom producenta podanym w Kartach
Technicznych materiatdw.

5.4.2.3. Pogpowanie z podizem zarysowanym

W przypadku, gdy w przygotowanym podio wysepuja rysy nie uwzgidnione
w projekcie to Wykonawca zobogaany jest je zinwentaryzowa

W elementach betonowychzelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, igdy
rozwarté¢ nie przekracza 0,2 mmg sne suche, a ich propagacja jestgzakaczona.

W przypadku rys o rozwarfoi powyzej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal
propaguj, Wykonawca powiadamia o tym nadzor, ktéry sposalszbgo pogpowania
konsultuje z autorem projektu naprawy.

5.4.2.4. Czyszczenie pod betonowego

Czyszczenie podim betonowego polega na ustoiii czsci luznych, pytéw, olejow,
mleczka cementowego i innych elementéw abjacych przyczepn.

Sposodb oczyszczania nayedostosowé do przewidzianych do wbudowania materiatdw
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stasoevg m.in.: metody strumieniowo —
scierne (np.: piaskowaniesrutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane paetanusi
speint wymagania ogolne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewdnéusvymagania szczegotowe
zawarte w ST.

Po oczyszczeniu powierzclnnaley osuszy i przedmucha spgzonym powietrzem,
usuwajic z niej pyt. Podlee przeznaczone do naknia zaprawy powinno Bysuche,
wilgotnos¢ wzgledna betonu w podim nie powinna przekraczad% (jezeli Wytyczne
Stosowania nie przewidujnacze)j).

Powierzchnia betonu przygotowana do natva zaprawy nie ni@ zawierd lokalnych
wgkebien ani wystagcych fragmentéw (aby nie wygtowaly nagte zmiany grukoi
naktadanej warstwy zaprawy).

Spos6b przygotowania pod# i jego stan powinien by zgodny z Wytycznymi
Stosowania kytego materiatu.

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zapgaywpu PCC (PC)

Uzupetnienie ubytkdw betonu zaprawami typu PCC powi by zgodne z Kartami
Technicznymi materiatéw, przedstawionymi przez picehta materiatow.

Gruba¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC niez@dy¢ mniejsza ni 3-krotna grub&t
najgrubszej frakcji kruszywa ale nie mniet di cm.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie ieoby¢ wicksze ni 1/3 planowanej gruldci
warstwy zaprawy i powinno ldymniejsze ni 8 mm.

Przed wbudowaniem materiatdbw Wykonawca musi prasdétinzynierowi numer partii
towaru. Opakowania towaru musgpetnig odpowiednie wymagania.

Struktue powierzchni naktadanego materiatu rglelostosowa do struktury i ksztattu
betonu miejsca naprawianego.

Do przygotowania zaprawy nalekazdorazowo zaywac cah zawartdé opakowania bez
dzielenia ich na porcje.
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Dozowanie skladnikbw muskcisle odpowiadd porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowigdaskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej w KeantaTechnicznych podczas
prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie polimerowsementowym temperatura pogéo
I powietrza nie powinna léynizsza ni + 5°C.Dodatkowo zalecagiaby byta wysza o 3 K
od punktu rosy. Wykonawca zobaaany jest kontrolowawilgotnos¢ podiaza i powietrza
oraz temperatgrpodtaza i powietrza.

5.4.4. Natlaenie warstwy sczepnej

Przed wbudowaniem materialdbw warstwy sczepnej gpu tPC Wykonawca musi
przedstawd Inzynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru musspemnia
odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy nalekazdorazowo zaywat cah zawartdéé opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie skladnikbw muskcisle odpowiadd porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowigdaskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas rob6t temperatura otoczenia i paaloie mae by nizsza nk 8°C i musi by
wyzsza 0 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobgmany jest kontrolowawilgotnas¢ poditaza
I powietrza oraz temperatupodtaza i powietrza.

Warstwe sczepg o grubdci 2+5 mm naley naktadé recznie

5.4.5. Nataenie warstwy wypetnienia wdaiwego

Przed wbudowaniem materiatdbw PCC (PC) wykonawcai mreedstawd Inzynierowi
numer partii towaru. Opakowania towaru myuspetnig odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy PCC nale kazdorazowo zuywaé cah zawart@é
opakowania bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikbw muskcisle odpowiadd& porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowigdaskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robdét temperatura otoczenia i paioie mae by nizsza nk 8°C i musi by
wyzsza 0 3 K od punktu rosy. Wykonawca zohgmany jest kontrolowawilgotnos¢ podiaza
| powietrza oraz temperatupodtaza i powietrza.

Wypeltnienie wiaciwe naley naktad& na swiezg warstwe sczepn, gdy wykazuje ona
wiasciwosci klejace. Naktadanie wykoragcznie.

Gruba¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC niezady mniejsza ni trzykrotna grubgc
ziaren najgrubszej frakcji kruszywackna grub&¢ warstw powinna gimiesci¢ w przedziale
od 10 do 100 mm. Kraydzie obszaru naprawianego betonu aalpodki pod ktem
45°...90° na gbokasci minimum trzykrotnej grubiei najgrubszej frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytyole przekracza 4 cm, to naje
wykona: odpowiedrna powtoke ochronm zabezpieczafa zaprawe przed karbonizagj

5.4.6. Pigjgnacja zaprawy

Ze wzgkdu na maliwos$¢ powstawania rys skurczowych, odkryte powierzcimaigzonej
zaprawy wymagajpielegnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu.

5.5. Zakres wykonywanych robot
5.5.1. Warstwa wyréwnawcza na ptycie pomostu

Przed utaeniem izolacji nalgy wyréwna powierzchng gérm zapravg syntetyczg typu
PC. Warstwa wyrownawcza ma spadek dwustronny nagew

STM.13.01.11.
- 249 -



5.5.2. Naprawa powierzchni dolnych ustrojémego

Naprawa polega na uzupetnieniu ubytkdw oraz wyréwnaowierzchni.
5.5.3. Naprawa powierzchni poziomych przyczotkow

Naprawa polega na uzupetnieniu ubytkdw oraz wyréwnaowierzchni.
5.6. Dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zoba@wany jest przedstawi Program
Zapewni@ Jakdaci (PZJ). Przed przysgpieniem do prac naprawczych Wykonawcazyimer
dokonup ustalé technologicznych, takich jak:

— ustalenie os6b odpowiedzialnych,

— wskazanie laboratorium dokomuggo bada,
— rodzaj stosowanych materiatow,

— warunkéw prowadzenia prac,

— wykaz sprztu i ludzi.

Podczas prac, na ligco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zohaamy jest
do sporzdzenia dokumentacji wykonawczej, w ktore zamieszuoaa.:

— dane o obiekcie i naprawianych elementach,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgaic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podchas, ro

- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢gawdo rozliczenia rob6t naprawczych.
Dokumentagj ta Wykonawca zobowizany jest dajczy¢ jako element operatu
kolaudacyjnego.

Przed przysipieniem do prac naprawczych i/lub zabezpiegzaajh na obiekcie
Wykonawca, w obecr$ai Inzyniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lullrony
powierzchniowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogolne dotycgce kontroli:

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola jakdci obejmuije:

— kontrok przygotowania podia,

— kontrok wykonywania prac zgodnie z projektem,

- kontrok przydatnéci materiatow,

— kontrok wykonywania robét przeprowadzaprzez Wykonaweg,
- kontrole zuycia materiatow,

- badania kontrolne wykonywane przez nadzor.
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6.2. Kontrola przygotowania podtaza obejmuje badanie:

- wytrzymalc¢ srednia naciskanie

- wytrzymaldg¢ na odrywanie Pomiar wytrzymdit na odrywanie naky wykon&
zgodnie z PN-B-01814:1992. Najewykona: co najmniej 1 pomiar na kde 25 nf
powierzchni oczyszczonego podéy lecz nie mniej ki 5 - wymagania wg punktu
5.4.2.

6.3. Kontrola materiatéw do przygotowania zaprawy

Kontrole wytwarzania materiatdbw do napraw sprawuje producgnramach nadzoru
wewretrznego i dokumentuje jwydaniem atestu dla kdej partii materiatu.
Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca zolaamy jest do sprawdzenia:

— aktualndci otrzymanych atestow,

— numeru produktu na opakowaniu,

— stanu opakowg

— daty produkciji i daty przydatdoi do stosowania.

- parametréw technicznych materiatbw podstawowychymaganiami wg Kart
Technicznych

— oraz wykonania badakontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norra lu
aprobat technicznych.

Przed przystapieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobovgzany jest do
przedstawienia dla kade] dostawy deklaracji zgodndci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polska Norma, a w przypadku jej braku aprobata techniczm.

Na zadanie inwestora Wykonawca powinien przedséavaktualne wyniki bada
materiatdbw wykonywanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewretrznej obejmujcy wszystkie czynnii technologiczne, ktory powinien byzgodny
z ST, przedmiotowymi normami i uwzglnia¢ ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istqpogch konstrukcjach mostowych, GDDP
Warszawa 1998 r.”.

6.4. Kontrola wykonania robot

Kontrole wykonania robdét dokumentuje Wykonawca przez wykdma bada
wyszczegolnionych pongj.
Kontrola wykonania robét obejmuije:

- badanie przygotowania podim,

- badanie wytrzymakei zaprawy na odrywanie od poda

- sprawdzenie podstawowych wymiarbw geometrycznychprawianego
elementu,

- sprawdzenie grul3ci otuliny zbrojenia.

Wyniki badax Wykonawca przedstawia do akceptacjyinierowi.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardmienaprawy, Wykonawca bada
w obecndci hadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymalei wykonanej naprawy na odrywanie od pagtmaley wykona wg
PN-B-01814:1992. Nals wykona: co najmniej 1 pomiar na 25’mwykonanej naprawy, lecz
nie mniej nk 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nada@estorski. Wart&
srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna byzsza nk 1,5 MPa, minimalna war§é
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pojedynczego pomiaru powinna wynosiie mniej nz 1,0 MPa, przy czym przetom musi
przebiega w betonie. Jeeli wartaé¢ pojedynczego pomiaru jestzeza nk 1,0 MPa wowczas
naleey wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaievskazanym przez nadzor.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni waruneknimalnej wytrzymatéci na
odrywanie i rownoczaie wartgci srednie ze wszystkich pomiarow niedzie nisza ni
1,5 MPa, to mgna uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badealezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy, ktéra
byla stosowana do napraw, zachayewyvymagania technologiczne odne jej stosowania.
W czasie prac naty takze dhzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istnigrej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznydbzpavykona zgodnie z PN-
S-10040:1997.

Po zakdczeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanejing zbrojenia
w naprawianym elemencie metodami nienigegmi, pod ktem zachowania waroi
zatazonych w projekcie naprawy.

Wszystkie wye] wymienione badania Wykonawca wykonuje w obé&cnmadzoru
inwestorskiego, a wyniki zg¢za do dokumentacji podwykonawczej budowy.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne obejmugaty proces budowy od robét przygotowawczych, petapy
realizacji rob6t, ado bada koncowych. Zakres badaontrolnych ustala trynier.

Badania realizuje kynier na préobkachs$wiadka” wykonanych przez Wykonawcbadz
na probkach wykonanych przez wtasne lub wybran@zsiebie laboratorium w trakcie
prowadzenia robot. Badania kontrolne obegnigwniez badania naprawianej konstrukcji.
Koszty tych bad&ponosi zleceniodawca.

Inzynier maze odsipi¢ od bada kontrolnych opierajc sk na badaniach wykonanych
przez Wykonawg podczas kontroli wykonania robot.

W przypadkach spornych, Agnier mae zlecé wykonanie dodatkowych bafla
kontrolnych niezalenemu laboratorium, a koszty tych badav przypadku stwierdzenia
usterek, ponosi Wykonawca.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru jest 1 Mnaprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokutiaeh
Projektows oraz pomiarem w terenie i uwzdhia pozostate elementy sktadowe robot
obmierzane wedtug innych jednostek.

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powingrkona szkic wykonanej
naprawy wraz z umiejscowieniem, ughiwiajacy obliczenia iléci robét oraz wbudowanego
materiatu. Obmiar obejmuje roboty et§ umowg oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych potrzeb wykonania i zakres uzgodniono protokétem konieéznarykonania robot
pomicdzy Wykonawca i inwestorem.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00®@uinkt 7.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0.0
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8.1. Wymagania ogolne dotyczce odbiorow:

Odbiory robdét powinny by dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami
kontraktu) i potwierdzane w formie pisemnej.

- Odbiér rob6t ulegagych zakryciu — polega na finalnej ocenie j&ioi ilosci
wykonywanych robot przed ich zakryciem. Odbioruotedpkonuje i potwierdza
rowniez w formie pisemnej liaynier, po zgtoszeniu przez Wykonagvc

- Odbiér czsciowy — polega na ocenie jal®, ilosci i wartdsci sprzedanej
wykonywanych robo6t objych odbiorem ogciowym. Przedmiotem odbioru
czesciowego mog by¢ wytacznie zakaczone elementy obiektu (np. podpora,
przesto) w danym rodzaju robaét.

- Odbiér kaxcowy — polega na ostatecznej ocenie §akdlosci i wartasci sprzedanej
wykonanych robét. Przedmiotem odbiorunkowego mog by¢ tylko catkowicie
zakaiczone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbi&ohcowego g
okreslone w umowie (warunkach kontraktu).

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci robot z umow s3 badania i pomiary prowadzone
zarobwno w czasie realizacji obiektu, jak i po zakaeniu robdt oraz ogliziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. Zakresgstatliwos¢ bada powinny by zgodne z podanymi
w niniejszych zaleceniach.

Podczas odbioru natg przedstawd wszystkie wyniki bada i pomiaréw wraz
z okrgleniem zakresu i ilici wykonanych robdt. W przypadkuatpliwosci co do jakdci
robét Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykerdgdatkowe badania laboratoryjne
lub pomiary uzupetniage.

Dotyczy to wszystkich rodzajéw odbioru.

8.2. Zasady odbioru robot ulegagcych zakryciu

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kadktu odbior roboét ulegagych
zakryciu powinien b§ dokonywany bez hamowania pgst robot.

Odbioru robét dokonuje nadzér inwestorski na podigtadokumentéw zawierggych
wyniki bada laboratoryjnych oraz pomiarow cech geometrycznych.

Odbiorowi podlegaj poszczegllne etapy wykonywanej naprawy: przygotosva
podiaza, oczyszczenie @Ow zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieieze
antykorozyjnego pitdw zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kodejwarstwy
powtoki ochronnej.

W przypadkach stwierdzenia odchyle odbieragcy nakazuje usuecie wadliwie
wykonanych robét. Ewentualne roboty poprawkowe dof® Wykonawca na swoj koszt
I ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uazgodym z nadzorem.

8.3. Zasady odbioru cesciowego robot

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kadkturg odbidr czsciowy powinien
by¢ wykonany w terminie 7 dni po zgtoszeniu zrealizayeh robét zgodnie z dokumentacj
I wymaganiami robét na elemencie do odbioru.

Odbioru rob6t dokonuje ftynier na podstawie dokumentow zawigcgich wyniki bada
laboratoryjnych, pomiaréw cech geometrycznych oodmiarow (przyktady protokotéw
w zahczniku nr 2), itd.

Przedmiotem odbioru egciowego mog by¢ wykonane zgodnie z dokumentgc
wytacznie zakéaczone elementy obiektu (np. podpory,gsta) w danym rodzaju robat.
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8.4. Zasady odbioru kaacowego robot.

Po zakdczeniu robdt, uzyskaniu pozytywnych wynikdw bada pomiaréw oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokutaem powykonawczej (operatu
kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemiaidzor inwestorski.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach Kkdktirg po sprawdzeniu
dokumentaciji i stwierdzeniu gotowm robot do odbioru Inwestor powinien, wagu 14 dni
od potwierdzenia gotowoi przez nadzor, zwotskomisg w celu przygcia robot.

W czasie prac komisji, po szczegétowycheoiginach obiektu, spogdza s¢ i podpisuje
protokét odbioru kdcowego robot.

Za dat zakaczenia rob6t uwea sk dat dokonanego odbioru keowego.

9. Podstawa ptatndéci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuije:

— zakup i transport materiatow do wykonania robat,

- wykonanie rusztowania roboczego,

— oczyszczenieeczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonmezigdw
mostu,

— oczyszczenie metad strumieniowoscierrp  (np. przez piaskowanie)
skorodowanych powierzchni elementéw obiektu mostgmowve

— osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawiangji@achni,

- w przypadku odkrycia zbrojenia uswgoie pozostatej rdzy ze zbrojenia
I naniesienie warstwy antykorozyjnej na odkrytearbnie,

- wykonanie mieszanki zaprawy PC,

— wykonanie mieszanki zaprawy PCC,

— wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetyczystesnu PC gr. 2...5 mm,

- wykonanie warstwy wyréwnwczej - naprawy Wdave] z zaprawy zzywic
syntetycznych systemu PC warstwami,

— wykonanie wypelnienia - naprawy wkwe] z zaprawy cementowej
z dodatkiemzywic syntetycznych systemu PCC warstwami,

— pielegnacja naprawionej powierzchni podpér i ustrojénego,

— usunkcie zlgdnych materiatéw poza pas drogowy,

- wykonanie niezkdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw.

10. Przepisy zwazane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i oké&enie srodowisk.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe
| zelbetowe. Zasady diagnostyki.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasadgmob

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotmne. Konstrukcje betonowe
I zelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych.
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PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych..
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenikty@anosci alkalicznej.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru naprawchrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 -GDDP Wzawa 1993.

Wytyczne bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM,
Warszawa 1992

Zalecenia dotycce oceny jakéci betonu ,in-situ” w istnigjcych konstrukcjach obiektow
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ogkir powierzchniowej betonu
w istniegcych konstrukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998

Aprobata techniczna
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