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Opis techniczny do projektu docieplenia 1 kolorystyki

1. Podstawa opracowania

- Dokumentacja archiwalna budynku
- Inwentaryzacja elewacji
- Uzgodnienia z Zamawiajacym

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt ocieplenia i kolorystyki remontowanego budynku
bytych warsztatoéw szkolnych przy ul. Poznanskiej 384 w Inowroctawiu .

W ramach projektowanych prac nalezy réwniez wymieni¢ stolarke okienng na okna PCV
w kolorze biatym ze zmniejszeniem otwordw okiennych i stolarkg drzwiowa na drzwi
aluminiowe ,,ciepte” szklone szktem bezpiecznych w kolorze biatym.

Projektuje si¢ réwniez docieplenie dachu wraz z wymiana rynien i rur spustowych.
Rynny i rury spustowe PCV w kolorze brazowym.

Parapety zewngtrzne stalowe powlekane w kolorze biatym.

Przyjeta kolorystyka wg palety barw RAL zgodnie z czg$cia rysunkowa opracowania —
1021, 1034 1 2000.

3. Opis stanu istniejacego

Budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony w konstrukcji tradycyjnej. Uktad
konstrukcyjny poprzeczny. Sciany zewnetrzne budynku z betonu komérkowego i cegly
petnej o grubosci 24 cm. Tynki cementowo- wapienne gr 1,5cm.

Parapety okienne oraz obrébki blacharskie z blachy ocynkowane;j. Stolarka okienna stalowa,
czesciowo wymieniona na PCV. Odwodnienie dachu zewngtrzne.

Wymiary budynku

Dhugos¢ - 485m
Szeroko$¢ - 12,7-269m
Wysokosé - 8,2 m

Ilo§¢ kondygnacji nadziemnych - 2

4. System docieplenia $cian

Zaprojektowano docieplenie budynku styropianem samogasnacym FS-15 grubosci 12cm -
tynki akrylowe.

Kolorystyka elewacji zostanie wykonana przez malowanie farbami akrylowymi zgodnie

z czgscia rysunkowa niniejszego opracowania.



Podczas robot dociepleniowych zostanie wymieniona stolarka okienna i drzwiowa
zewngtrzna.

Projektowane okna sq mniejsze od istniejacych, co powoduje zamurowanie czgsci otworow
istniejacych. Zostato to pokazane na rysunkach rzutéw kondygnacji i przekrojow.
Projektowane drzwi wejSciowe sa szersze niz istniejace, co powoduje wykonanie nowego
nadproza stalowego z dwoch dwuteownikow 180 skreconych srubami M16 co 50cm.
Podobnie zmiana okien na klatce schodowej spowodowata wykonanie nadproza stalowego
z dwoch dwuteownikow 120 skrgconych srubami jw.

Zalozenia obliczeniowe

- strefa klimatyczna II1

- temperatura powietrza zewnetrznego t, =-18°C

- temperatura powietrza wewnetrznego t,, = +20°C

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza zewngtrznego = 85%
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewngtrznego = 55%

Sciana zewnetrzna — beton komorkowy 24 cm + tynk dwustronny +styropian 12 cm

Wspbtezynnik przenikania ciepta przed ociepleniem U= 1,16 W/m*xK
Wspotczynnik przenikania ciepta po ociepleniu U= 0,27 W/m’xK

5. Remont dachu

W celu wykonania remontu dachu nalezy w pierwszej kolejnosci wykonac roboty
rozbidrkowe istniejacego pokrycia dachowego.

Rozbiorka pokrycia dachowego powinna zawierac:

- zerwanie istniejacego pokrycia dachowego

- rozbidrka istniejacej szlichty cementowe;j

- zrzuci¢ istniejaca warstwg izolacyjna z zuzla paleniskowego

Po wykonaniu robot rozbiorkowych sprawdzi¢ stan techniczny zelbetowej ptyty
stropowe]. Wykona¢ przebicia stropu w miejscu projektowanych komindw. Istniejace
kominy przemurowa¢ ponad stropem. Na istniejacej §cianie wykona¢ murek obwodowy
szerokos$ci 25cm z cegly pelnej wysokosci 20cm.

W czegsci niskiej, w sasiedztwie rozebranego budynku, Sciany zewngtrzne nalezy
pomurowac¢ do poziomu stropu, wykona¢ wieniec lub wieniec z gzymsem, a nast¢pnie
pomurowa¢ murek ogniowy 1 obwodowy jw. Wieniec nowy polaczy¢ z istniejacym
Z uwagi na czegsciowe zniszczenie brzegu warstwy gornej ptyty stropowej nalezy wykonaé
szlicht¢ cementowa grubosci 3cm.

Na pozostatych dachach , projektuje si¢ wykonanie zatarcia ptyty dachowej zaprawa
cementowa po uprzednim oczyszczeniu ptyty i zmyciu woda.

Na tak przygotowanym podtozu utozy¢ folig¢ paroizolacyjna Rockwool i ptyty z welny
mineralnej Monrock Max grubosci 20cm, a nastgpnie warstwe spadkowa z ptyt Dachrock SP
1 KSP oraz pape podktadowa. Teraz mocujemy jednoczes$nie papg z ptytami oraz fili¢ do
stropu za pomoca tacznikow. Dhugos¢ tacznikow uzalezniona jest od grubosci izolacji.



Laczenia papy podktadowej zgrzewamy na szeroko$ci zaktadki. Nastepnie uktadamy
wierzchnia warstwe papy na catej powierzchni dachu.

Grubos¢ warstwy izolacyjnej przyj¢to na podstawie obliczen wspotczynnika przenikania
ciepta i wynosi 20 cm.
Projektuje si¢ ptyty z welny mineralnej z wierzchnia warstwa o gesto$ci nominalne;j
150 kg/ m*; &= 0,042 W/m*K .

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych technologii w/w rozwiazania.

6. TECHNOLOGIA WYKONYWANIA PRAC TERMORENOWACYJNYCH

Warunki wykonywania prac

Prace nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych t.j.:

- $wiezo wykonane tynki nalezy chroni¢ przed stoncem i wiatrem ( zbyt szybkie
wysychanie grozi odparowaniem wody przed zwiazaniem zaprawy )

- $wiezo wykonane tynki nalezy réwniez chroni¢ przed zbyt niskimi temperaturami :
wyklucza si¢ prowadzenie prac przy temperaturach powietrza ponizej +5°C

Roboty przyvgotowawcze

Ogrodzenie i1 zabezpieczenie terenu robot:

Demontaz opierzen blacharskich

Wykonanie przedtuzonych uchwytow dla zwodow odgromowych i rur spustowych
Wymiana stolarki okiennej ze zmniejszeniem otworOw poprzez zamurowanie bloczkami
z betonu komoérkowego

Wymiana parapetéw na poszerzone o grubos¢ ocieplenia

6. Oczyszczenie elewacji z kurzu, farby

7. Usuna¢ ewentualne ubytki i nierdwnos$ci powierzchni tynkéw ( powyzej 10mm)

PN -

9]

Zakres robot dociepleniowych

Przewiduje si¢ wykonanie docieplenia $cian zewngtrznych.

Dla likwidacji ewentualnych mostkow termicznych nalezy dociepli¢ o$cieza okien i drzwi
styropianem grubosci 2 do Scm. Sciany zewnetrzne do wysokosci gornej krawedzi okien
parteru nalezy wykona¢ wzmocnione podwojna warstwa siatki. Dolna krawedz warstwy
ocieplajacej powinna by¢ zabezpieczona listwa ,,startowa”. Narozniki pionowe §cian parteru
powinny by¢ zabezpieczone.

Odbior robot dociepleniowych

Odbiorowi powinny podlegaé nastgpujace etapy robot:
- przygotowanie podtoza
- mocowanie styropianu oraz siatki



- wykonanie podktadu pod warstwe elewacyjna
- wykonanie warstwy elewacyjnej

- wykonanie obrobek blacharskich

- roboty malarskie

7. TECHNOLOGIA WYKONYWANIA PRAC TERMORENOWACYJNYCH

PRZYGOTOWANIE PODEOZA

Podtoze, na ktérym bedzie mocowany system ocieplenia musi by¢ uprzednio
oczyszczone z brudu, kurzu, porostow, luzno zwiazanych fragmentow itp. czynnikow
powodujacych ostabienie przyczepnosci kleju. Powinno ono charakteryzowac si¢
odpowiednia no$noscia, dostateczna dla powstania potaczenia klejowego z warstwa
styropianu. Kryterium to spetniaja np. nie malowane $ciany betonowe, §ciany murowane z
cegly ceramicznej, kamienia naturalnego, pustakow betonowych 1 zuzlobetonowych, itp. -
takze jesli sa otynkowane nie osypujacym si¢ tynkiem cementowym i cementowo-
wapiennym lub obtozone dobrze przylegajaca, nie szkliwiong wyktadzing ceramiczna.
Nosno$¢ problematyczng posiadaja wszystkie podtoza malowane, zwtaszcza gdy farby
wykazuja cechy pylenia lub tuszczenia sig, ponadto §ciany surowe wykonane z materiatow
silnie chtonacych wodg (np. gazobeton, cegla silikonowa) oraz wszystkie sciany otynkowane
tynkami stabymi, osypujacymi si¢ i silnie nasiakliwymi. podtoza problematyczne nalezy
przygotowac do przyklejenia izolacji najpierw przez oczyszczenie mechaniczne 1 zmycie, a
nastepnie przez zagruntowanie emulsja danego systemu .

W celu uzyskania prostej 1 wypoziomowanej dolnej krawegdzi systemu ocieplajacego
zalecamy stosowanie tzw. listwy cokolowej, dajacej pewne, trwale i estetyczne wykonczenie
elewacji od dotu. Listwa jest aluminiowy ksztattownik dobierany przekrojem do grubosci
styropianu, mocowany do podtoza stalowymi kotkami rozporowymi.

PRZYKLEJANIE PLYT STYROPIANOWYCH

Styropian nalezy przykleja¢ do podtoza przy pomocy kleju zgodnie z wymaganiami
wybranej technologii. Przygotowanie polega na wsypaniu zawarto$ci worka (25kg) do
wiaderka z odmierzona iloscia wody (okoto 5-5,51) i wymieszanie catosci mieszadlem
wolnoobrotowym do uzyskania jednolitej konsystencji. Klej jest gotowy do uzycia po okoto
5-10 minutach i ponownym przemieszaniu. W przypadku bardzo rownego podtoza mozna go
naktadac¢ na cata powierzchnig ptyty przy pomocy stalowej pacy zgbate;.

W przypadku podloza niezbyt rownego, chropowatego lub wykazujacego odchytki od
pionu, klej nalezy naktada¢ tzw. metoda punktowo-krawedziowa ilo$¢ kleju powinna by¢
kazdorazowo tak dobrana, ze po doci$nigciu ptyty do podtoza powinien on pokry¢ min. 60%
powierzchni.

Plyt¢ z natozonym klejem nalezy kazdorazowo przytozy¢ do §ciany w wybranym miejscu
1 docisna¢ (dobi¢) do podtoza. Boczne krawedzie ptyt ocieplajacych powinny do siebie
szczelnie przylegac¢, a masa klejaca nie powinna migdzy nie wnika¢. Plyty nalezy uktadac z



przewigzaniem zard0wno na powierzchni $cian jak i na naroznikach. Grubo$¢ warstwy
klejowo powietrznej moze przy wigkszych wklgstosciach podtoza wynosi¢ do 25-30mm z
jednoczesnym zachowaniem min. 60% przyklejonej powierzchni netto. Przy wigkszych
odchytkach celowe jest ich niwelowanie poprzez uzycie w wymagajacych tego miejscach
styropianu o r6znej grubosci.

Operacja wyroOwnywania nieréwnosci warstwy izolujacej jest bardzo wazna czynnoscia w
technologii ocieplania metoda lekka-mokra, odpowiedzialng za koncowy efekt zmierzajacy
do uzyskania elewacji gladkiej, bez zaglebien i wypuktosci. Czynnosci poézniejsze nie daja
zgodnej z technologia skutecznej mozliwosci poprawienia niestaranno$ci tego etapu prac.

KOLKOWANIE STYROPIANU

W zaleznos$ci od wysokosci budynku rodzaju podtoza, strefy klimatycznej itp. moze zajs$¢
potrzeba dodatkowego mocowania docieplenia przy pomocy przeznaczonych do tego dybli z
tworzywa sztucznego w ilosci od 4 do 8 szt/m’.

Osadzi¢ dyble, opierajac talerzyki o powierzchnig ocieplenia i zaleznie od rodzaju kotka
wbija¢ lub wkreca¢ trzpienie do oporu. Prawidlowo osadzone dyble nie wystaja zadnym
fragmentem wigcej niz o 1 mm ponad powierzchni¢ a w przypadku ich zaglebienia w
ociepleniu niedopuszczalne jest uszkodzenie struktury styropianu

PRACE DODATKOWE

Wykona¢ uszczelnienia stykow styropianu ze stolarka Slusarka i obrébkami blacharskimi
przy pomocy trwale elastycznej masy najlepiej akrylowej. Przyklei¢ ukosne wktadki z siatki
zbrojacej (min. 25x35 cm) W sasiedztwie wszystkich naroznikéw okiennych i1 drzwiowych
oraz innych otworow elewacji.

Wykona¢ ewentualne wzmocnienia naroznikow budynku oraz otwordéw okien 1 drzwi,
osadzajac np. aluminiowy katownik ochronny.

WYKONYWANIE WARSTWY ZBROJONEJ

Warstwa zbrojona na powierzchni styropianu wykonywana jest jako minimum 3 mm
grubosci gtadz z kleju wybranej firmy, w ktorym zostaje zatopiona specjalnie przeznaczona
do tego celu atestowana siatka zbrojaca z wtokien szklanych. Siatka ta jest zabezpieczona
powierzchniowo, poprzez kapiel ochronna, przed agresywnymi alkaliami zawartymi w masie
szpachlowe;.

Prace nalezy rozpoczyna¢ od wymieszania kleju z woda w sposob identyczny jak do
przyklejania styropianu.

Przygotowany material nalezy naciaga¢ na $ciang z jednoczesnym formatowaniem jego
powierzchni paca zgbata 10/12 mm w bruzdy. Natozony klej zachowuje odpowiednia
plastycznos$¢ przez okoto 10-30 minut w zalezno$ci od temperatury 1 wilgotnosci wzglednej
powietrza. Dlatego nalezy unikac¢ pracy przy bezposrednim nastonecznieniu 1 silnym wietrze.



W tak naniesionym kleju nalezy zatopi¢ i zaszpachlowa¢ na gtadko siatke zbrojaca.
Poszczegdlne pasma siatki uktada¢ pionowo lub poziomo z zaktadem szerokosci min. Scm.
Minimalne otulenie siatki wynosi Imm. Niedopuszczalne jest pozostawienie, nawet
miejscami siatki bez otulenia.

NIE WOLNO wykonywa¢ warstwy zbrojonej metoda zaszpachlowywania klejem uprzednio
rozwieszonej na ociepleniu siatki!. Po catkowitym wyschnigciu warstwy zbrojonej, tj. nie
wczesniej niz po 2 dniach, mozna przystapi¢ do wykonywania podktadu tynkarskiego.

WYKONANIE PODKY.ADU TYNKARSKIEGO

Podktad tynkarski jest materiatem o konsystencji gestej Smietany. Nalezy go stosowac
bez rozcienczania, w temperaturach od +5°C do +25°C. Naktada¢ w jednej warstwie, przy
pomocy pedzla lub watka malarskiego. Czas wysychania zaleznie od warunkéw
atmosferycznych wynosi od 4 do 12 godzin. Podktad tynkarski moze stuzy¢ jako
tymczasowa warstwa ochronna przez okres 6-ciu miesigcy, w sytuacji gdy np. w skutek
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (zima) nie jest mozliwe natozenie tynkéw

NAKLADANIE TYNKU SZLACHETNEGO

Wyprawami w systemie docieplen sa cienko warstwowe tynki strukturalne mineralne lub
polimerowo-akrylowe. Poza indywidualnymi wtasciwo$ciami rdznia si¢ one sposobem
przygotowania materiatu do pracy.

Tynki polimerowe sa produkowane i sprzedawane w postaci gotowej do uzycia pasty o
wlasciwej konsystencji, ktorej nie wolno niczym rozrzedza¢ ani zaggszczaé. Dostarczane sa
w plastikowych wiaderkach, naktadanie mozna rozpocza¢ bezzwlocznie po otwarciu
pojemnika 1 przemieszaniu zawartos$ci.

Tynki mineralne sa produkowane w postaci suchej mieszanki pakowanej w papierowe
worki po 25kg. Przygotowanie materiatu polega na wsypaniu catej zawartosci worka do
odmierzonej, kazdorazowo tej samej ilosci wody (okoto 5-5,21) 1 doktadnym wymieszaniu
mieszadlem wolnoobrotowym do jednolitej konsystencji. Materiat jest gotowy do uzycia po
okoto 5-10 minutach i ponownym przemieszaniu.

Czynnosci naktadania i strukturowania zar6wno tynkow mineralnych, jak i polimerowych
przebiegaja jednakowo. Moga by¢ prowadzone w temperaturach od +5°C do +25°C, przy
unikaniu bezposredniego nastonecznienia, silnego wiatru oraz deszczu.

Material nalezy naciaga¢ na podtoze rozprowadzajac go rOwnomiernie w cienkiej
warstwie przy pomocy pacy stalowej gtadkiej. Nadmiar tynku §ciagnac rowniez paca stalowa
gtadka do warstwy o grubo$ci ziarna. Zdejmowany materiat odktada¢ do pojemnika
roboczego. Po przemieszaniu nadaje si¢ on do dalszego uzycia.

Wydobycie zadanej struktury tynku odbywa si¢ przy pomocy ptaskiej pacy z tworzywa
sztucznego poprzez zatarcie lub zagltadzenie Swiezo natozonego materiatu. Tynki o
strukturze rowkowej nalezy zaciera¢ ruchami okr¢znymi lub podluznymi - pionowymi albo
poziomymi (zaleznie od oczekiwanego rysunku), tynki o strukturze drobnego baranka
wystarczy tylko zagtadzi¢ ruchami okreznymi.



Czas otwarty pracy (od naciagnigcia do zafakturowania) dla cienkowarstwowych,
strukturalnych wypraw tynkarskich jest ograniczony i wynosi z reguty od 5 do 30 minut.
Zalezy gtownie od temperatury powietrza i podtoza, wilgotnosci, nastonecznienia oraz
wiatru.

Aby unikna¢ powstawania widocznych cieni nalezy zwroci¢ uwage na zakup towaru z
jednakowa data produkcji.

ZAGADNIENIA P.-POZAROWE I BHP :

Przy rozwiazaniach materialowych zachowano przepisy ochrony

przeciwpozarowe;j.

WYTYCZNE BHP

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej pod
upowaznionym nadzorem, zachowujac przepisy bhp dla rob6t budowlano — montazowych, a
w szczegblnosci stosowac si¢ do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Obiekt nie wymaga wykonania ekspertyzy budowlanej .



IFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE I OCHRONIE ZDROWIA

W czasie realizacji robot montazowych nalezy stosowac sie do Rozporzqdzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. z
dnia 10 lipca 2003 r. )

1. Zakres robot zamierzenia i kolejnosc ich realizacji .

Ogrodzenie 1 zabezpieczenie oraz oznakowanie placu budowy ,
Demontaz instalacji odgromowe;j ,

Demontaz opierzen blacharskich

Demontaz stolarki okiennej 1 drzwiowe;j

Zmniejszenie otworow okiennych

Wykonanie tynkéw wewngetrznych 1 zewnetrznych oraz osciezy
Wymiana parapetow ,

Oczyszczenie elewacji z kurzu 1 farby ,

Usunigcie ubytkdw 1 nierownos$ci powierzchni tynkow ,
Przyklejanie i kotkowanie styropianu ,

Wykonanie warstwy zbrojonej ,

Wykonanie podktadu tynkarskiego ,

Malowanie elewacji farbami ,

Montaz nowych rynien , rur spustowych oraz opierzen z blachy
ocynkowanej ,

e Demontaz rusztowania oraz ogrodzenia placu budowy .

2. Elementy zagospodarowania dziatki ktore mogq stwarzac zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi .

e Podziemne uzbrojenie terenu /rurociagi , kanalizacja ,kable energetyczne/.
Nalezy upewni¢ si¢ co do wylaczenia z eksploatacji sieci wodociagowe;j ,
kanalizacyjnej oraz instalacji energetycznych .

Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot budowlanych .

e Porazenie pradem elektrycznym z nieodtaczonych instalacji elektrycznych lub
uzytkowanych przez pracownikow elektronarzedzi ,

e Zapylenie w trakcie wyréwnywania ubytkéw w tynku ,

e W czasie remontu budynek bedzie eksploatowany .

3. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajqce niebezpieczenstwom
wynikajqcym z wykonywania robot budowlanych .



e Ogrodzenie 1 oznakowanie placu budowy ,

e Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
BHP oparty na Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia /Dz.U. z
dnia 10 lipca 2003 r ./

Nie jest wymagane opracowanie planu BiOZ przez Kierownika budowy .



Przedmiotowa inwestycje zaprojektowano w sposob okreslony w przepisach w
tym techniczno — budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej ,
zapewniajqc spetnienie wymagan dotyczqcych bezpieczenstwa pozZarowego |,
bezpieczenstwa konstrukcji , bezpieczenstwa uZytkowania , odpowiednich
warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska , ochrony
przed hatasem i drganiami oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci
cieplnej i przegrod .
Opracowala :



Obliczenie grubosci warstwy izolacyjnej

1. Przed dociepleniem

Dla $ciany gr. 38 cm U max = 0,45 W/m?k
Ri=0,12m’ KW Re=0,04 m? K/W

0,38 0,03
R= + = 0,42 m? K/W
1,0 0,82
1 1
U= = =1,72 W/ m*K
Ri+R +Re 0,12 + 0,42 + 0,04
U > U max
Stropodach U max = 0,30 W/ m? K

Rp = 0,10 m?K/W dla warstwy wentylowanej grubosci $rednio 0,5 cm
Ri = 0,12 m*K/W

0,10 0,15 0,015
R= + + = 0,46 m? K/W
028 17 0,82
1 1
U= = =1,47 W/ m? K
Ri + R + Re 0,1+0,46 + 0,12

U< U max



2. Po dociepleniu

Dla sciany gr. 38 cm + styropian gr. 8cm U max = 0,45 W/m?k
Ri=0,12m? KW Re=0,04 m? K/W

0,38 0,08 0,03
R= + + = 2,42 m* KIW
1,0 0,04 0,82
1 1
U= = = 0,39 W/ m?K
Ri+R +Re 0,12 + 2,53 + 0,04
U < U max
Stropodach U max = 0,30 W/ m? K

Grubos$¢ warstwy docieplajacej 20 cm
Rp = 0,10 m?K/W dla warstwy wentylowanej grubosci $rednio 0,5 cm
Ri = 0,12 m*K/W

0,10 0,15 0,015 0,20

R= + + + = 4,91 m? KIW
028 17 0,82 0,045
1 1

U= = =0,19 W/ m? K
Ri + R + Re 0,1+4,91+0,12

U< U max

Podstawa obliczen - PN-EN ISO 6946- Komponenty budowlane
i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynniki przenikania ciepta. Metoda obliczania.
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