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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z modernizacjg nawierzchni drég i placéw, budowa

podjazdu do budynku i pochylni dla niepetnosprawnych w Domu Pomocy Spoteczne;,
potozonym w miejscowosci Warzyn, gmina Gniewkowo

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegétowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Adaptacja przystosowanie obiektu budowlanego do pelnienia
odmiennej funkcji od tej, dla ktérej zostat
zaprojektowany i1 zbudowany lub do eksploatacji w
nowych warunkach

Antykorozja Zabezpieczenie przed korozja elementow
konstrukcyjnych 1 wykonczeniowych  obiektu
budowlanego

Aprobata techniczna pozytywna ocena techniczna materiatu lub wyrobu,

dopuszczajaca do stosowania w  budownictwie,
wymagana dla wyrobéw, dla ktérych nie ustalono
Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielania aprobat
technicznych oraz jednostki upowaznione do tej
czynnosci okreSlane sg w drodze Rozporzadzen
wlasciwych Ministrow

Atest swiadectwo oceny wyrobu lub materialu pod
wzgledem jakosci i1 bezpieczenstwa uzytkowania
wydane przez upowaznione instytucje panstwowe i
specjalistyczne placéwki naukowo-badawcze

Bezpieczenstwo zgodne z przepisami bhp warunki wykonania robdt
realizacji robot budowlanych, ale takze prawidtowa organizacja placu
budowlanych budowy i prowadzonych robdt oraz ubezpieczenie

wykonawcy od odpowiedzialnosci cywilnej w zwigzku
z ryzykiem zawodowym

Budowa wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa,
przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego




Budowla

kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem lub
obiektem malej architektury, jak: drogi, mosty, maszty
antenowe, instalacje przemyslowe, sieci uzbrojenia
terenu

Budynek

obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd
budowlanych oraz posiada fundament i dach

Certyfikat

znak bezpieczenstwa materialu lub wyrobu wydany
przez  specjalistyczng, upowazniong  jednostke
naukowo-badawcza lub urzad panstwowy, wskazujacy,
ze zapewniona jest zgodno$¢ wyrobu z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw 1 dokumentow technicznych

Dokladnosé
wymiaréow

zgodno$¢ wymiaré6w wykonanego przedmiotu z
przyjetymi zatozeniami lub z dokumentacjg techniczng

Dokumentacja
budowy

ogot dokumentéw formalno-prawnych i technicznych
niezbednych do prowadzenia budowy.

Dokumentacja budowy obejmuje:

- pozwolenia na budowe¢ wraz z zatagczonym projektem
budowlanym

- dziennik budowy
- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych

- projekty wykonawcze tj. rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu

- ksigzki obmiaréw

Dziennik budowy

urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych
oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét. Dziennik budowy wydawany jest
przez wtasciwy organ nadzoru budowlanego

Elementy robét

wyodrgbnione z catosci planowanych robdt ich
rodzaje, badz stany wznoszonego obiektu, stuzace
planowaniu, organizowaniu, kosztorysowaniu i
rozliczaniu inwestycji

Inspektor nadzoru

samodzielna funkcja techniczna w budownictwie

budowlanego zwigzana z wykonywaniem technicznego nadzoru nad
robotami budowlanymi, ktérg moze sprawowac¢ osoba
posiadajagca odpowiednie uprawnienia budowlane i
bedaca cztonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa
Inwestor osoba fizyczna lub prawna, inicjator 1 uczestnik

procesu inwestycyjnego, angazujaca swoje Srodki




finansowe na realizacj¢ zamierzonego zadania

Kierownik budowy

samodzielna funkcja techniczna w budownictwie
zwigzana z bezposrednim kierowaniem organizacja
placu budowy 1 procesem realizacyjnym robét
budowlanych, posiadajgca odpowiednie uprawnienia
budowlane 1 bedaca cztonkiem Izby Inzynieréw
Budowlanych

Kontrola techniczna

ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod
katem jego zgodnosci z Polskimi Normami,
przeznaczenie 1 przydatnoscig uzytkowa

Kosztorys

dokument okreslajacy ilos§¢ 1 warto§¢  robét
budowlanych sporzadzany na podstawie: dokumentacji
projektowej, przedmiaru robdt, cen jednostkowych
robocizny, materialu, narzutéw kosztéw posrednich i
zysku

Kosztorys ofertowy

wyceniony kompletny kosztorys $lepy

Kosztorys Slepy opis rob6t w kolejnosci technologicznej ich wykonania

z zestawienie materialéw podstawowych
Kosztorys sporzagdzone przez wykonawce robdt zestawienie
powykonawczy ilosSciowo-wartosciowe zadania z uwzglednieniem
wszystkich zmian technicznych i technologicznych

dokonywanych w trakcie realizacji robot
Material budowlany ogét  materiatbw  naturalnych 1 sztucznych,

stanowigcych prefabrykaty lub poétprefabrykaty stuzace
do budowy i1 remontéw wszelkiego rodzaju obiektow
budowlanych oraz ich czesci sktadowych

Nadzor autorski

forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu
budowlanego inwestycji, w toku realizacji robét
budowlanych, polegajaca na kontroli zgodnos$ci
realizacji z zatozeniami projektu oraz wskazywaniu 1
akceptacji rozwigzan zamiennych

Nadzo6r inwestorski

forma kontroli sprawowanej przez inwestora w
zakresie jakos$ci i kosztéw realizowanej inwestycji

Norma zuzycia

okresla technicznie 1 ekonomicznie uzasadniong
wielkos¢ (ilos¢) jakiego$ sktadnika niezbedng do
wytworzenia produktu o okre$lonych cechach
jakosciowych

Obiekt budowlany

budynek wraz z instalacjami 1 urzadzeniami
technicznymi, budowla stanowigca cato$¢ techniczno-
uzytkowa wraz z instalacjami 1 urzadzeniami, obiekt
matej architektury

Obiekt malej

niewielki obiekt uzytkowy sluzacy rekreacji i




architektury utrzymaniu  porzadku (ogrodzenia, piaskownice,
$mietniki, place zabaw dla dzieci, elementy
architektury ogrodowej)
Obiekty liniowe drogi oraz sieci uzbrojenia technicznego terenu
Obmiar wymierzenia, obliczenia iloSciowo-wartosciowe
faktycznie wykonanych robot
Polska Norma (PN) dokument okreslajacy jednoznacznie pod wzgledem

technicznym i ekonomicznym najistotniejsze cechy
przedmiotow. Normy w budownictwie stosowane sg
m.in. do materiatéw budowlanych, metod, technik i
technologii budowania obiektéw budowlanych

Pozwolenie na
budowe

decyzja administracyjna  okreslajaca  szczegllne
warunki zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia
rob6t budowlanych, okre§la czas wuzytkowania i
terminy rozbiorki obiektow tymczasowych, okresla
szczegblowe wymagania dotyczace nadzoru na
budowie

Projektant

samodzielna funkcja techniczna w budownictwie
zwigzana z opracowaniem projektu budowlanego
inwestycji, osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia budowlane, bedaca czlonkiem Izby
Architektéw lub Inzynieréw Budowlanych

Projekt organizacji
budowy

zbiér informacji pisemnych, wykresow, obliczen i
rysunkéw niezbednych dla zagospodarowania placu
budowy, ustalenia niezbednych srodkow
realizacyjnych  oraz  terminéw  czastkowych i
zakonczenia budowy. Projekt organizacji budowy
sporzadza Wykonawca robot. Projekt organizacji
budowy zatwierdza Inwestor

Protokot odbioru
robot

dokument odbioru robét przez inwestora od
wykonawcy, stanowigcy podstawe zadania zaptaty

Przedmiar

obliczenie ilosci robot na podstawie dokumentacji
projektowej, ewentualnie z natury (przy robotach
remontowych), w celu sporzadzenia kosztorysu

Przepisy techniczno-

warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac

wykonawcze obiekty budowlane i ich usytuowanie oraz warunki
uzytkowania obiektéw budowlanych
Roboty budowlano- budowa, a takze prace polegajace na montazu,
montazowe modernizacji, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego
Roboty roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia juz
zabezpieczajace wykonanych lub bedacych w trakcie realizacji robot

inwestycyjnych.  Konieczno$¢  wykonania  robdt
zabezpieczajagcych moze wynika¢ z  projektu




organizacji  placu  budowy np.  wykonanie
prowizorycznych przej$¢ dla pieszych lub wjazdéw,
zadaszen lub wygrodzen, odwodnienia itp. albo tez sa
to nieprzewidziane, niezbedne do wykonania prace w
celu zapobiezenia awarii lub katastrofie budowlane;j.
Roboty zabezpieczajagce moga wystgpi¢ na obiekcie w
chwili podjecia przez inwestora decyzji o przerwaniu
robdt na czas dluzszy, a stan zaawansowania obiektu
wymaga wykonania tych robot dla ochrony obiektu
przed  wplywami  atmosferycznymi lub  dla
zapobiezenia wypadkom 0s6b postronnych

Roboty zanikajace roboty budowlane, ktérych efekty sa zakrywane w
trakcie wykonywania kolejnych etapéw budowy

Rusztowanie konstrukcja jednorazowa (na ogét drewniana),
systemowa wielokrotnego uzytku (z rur stalowych lub
aluminiowych) lub specjalna (np. wiszaca), sluzaca
jako pomost roboczy do wykonywania rob6t na
poziomie przekraczajacym dopuszczalng przepisami,
bezpieczng pracg¢ na wysokosci

Wada techniczna efekt niezachowania przez wykonawce reziméw w
procesie technologicznym powodujacy ograniczenie
lub uniemozliwienia korzystania z wyrobu zgodnie z
jego przeznaczeniem, za co odpowiedzialno$¢ ponosi
wykonawca

Znak bezpieczenstwa prawnie okreslone oznakowanie nadawane towarom i
wyrobom, ktore uzyskaty certyfikat

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét
1.4.1 Wymagania dotyczace Wykonawcy Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Do obowigzkéw Wykonawcy Robét nalezy przed przystgpieniem do robdt opracowanie i
przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)J),
w ktérym przedstawia si¢ zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z projektem,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.2 Kwalifikacje kadry technicznej wykonawcy robét

Kierownik budowy musi posiada¢ uprawnienia do pelnienia samodzielnej funkcji
technicznej w budownictwie — kierownika budowy i robét w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej lub drogowej oraz by¢ cztonkiem Izby Inzynieréw Budowlanych

Wymagany jest ciggly nadzér kadry technicznej nad prowadzonymi robotami budowlano-
montazowymi remontu 1 modernizacji.




1.5. Materialy

1.5.1 Materialy wykorzystane do wykonywania rob6t objetych niniejsza
specyfikacja muszg spelnia¢ wymogi odnos$nych przepiséw i by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych wydano:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i1 dokumentéw technicznych (dla wyrobéw wymienionych w
Zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997 r. — MP
22/97 poz. 216)

certyfikat zgodnosci z Polska Normga lub aprobatg techniczng (dla wyrobéw wymienionych
w Rozporzadzeniu MSWiA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobéw stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania
wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci Dz. U.. 55/98 poz. 362 lub wyrobéw, dla
ktérych wymaganie takie zawiera dokument odniesienia, ktorym dokonywana jest ocena
zgodnosci)

certyfikat lub deklaracj¢ z Polska Normag Ilub aprobat¢ techniczng zgodnosci dla
materialéw nie wymienionych w pkt a) i b) (wg Rozporzadzenia MSWiA z 31 lipca 1998
r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie Dz. U. 113/98 poz. 728)

Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w
przedmiotowym obiekcie. Wyroby te muszg posiada¢ o$wiadczenia dostawcy wyrobu, w
ktérym zapewnia si¢ zgodnos¢ wyrobu z indywidualng dokumentacja oraz przepisami i
obowigzujacymi normami. O$wiadczenia dostawcy wyrobu powinno by¢ wydane zgodnie
z warunkami okreslonymi w Rozporzadzeniu MSWiA z 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz. U. 99/98 poz. 637).

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i
wlasciwosci do robét 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Wariantowa zastosowanie materialow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzajéw materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi



Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zZniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

1.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robodt
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenia Robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniem Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt, ma byc¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robat.

1.7 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ Robét i wtasciwosci przewozonych towardw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenia Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych

parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na
polecenia Inspektora Nadzoru bedg usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bedzie na biezaco usuwaé, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

1.8 Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja



Projektowa, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia JakoS$ci, projektu organizacji
Robdt i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robdt zostang, jesli wymagacé bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i1 elementéw
Rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej 1 ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji 1 przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang decyzje.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozbg zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.9. Kontrola jakoSci
1.9.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt 1 jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, sprzet, zaopatrzenia
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw i Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw i Robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i czgstotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legitymacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak



powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na rzetelnos¢ wynikéw badan Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

1.9.2. Atesty jakoSci materialow

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy peing zgodnos¢ z
odpowiednimi normami i ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych atesty wymagane sa przez ST, kazda partia
dostarczana do Robét bedzie posiadac atest okreslajacy jednoznacznie jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

1.9.3. Dokumenty budowy

1.9.3.1. Dziennik Budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenia Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnymi
numerami zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru

Do Dziennika Budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramu
Robét,- - terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach, - uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru i Projektanta (w ramach nadzoru
autorskiego)

- daty wstrzymania Rob6t z podaniem powodu



- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
koncowych odbioréw Robét

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

1.9.3.2. Ksiega obmiaru

Ksigega obmiaru stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczeniu faktycznego postgpu
kazdego elementu Rob6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie Ofertowym i wpisuje si¢ do Ksiegi Obmiaru.

1.9.3.3. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych wyzej, nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazania Terenu Budowy
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
- protokoty odbioru Robét
- protokoty z narad 1 ustalen,
- korespondencje¢ na budowie
1.9.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.



1.10. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
Robd6t nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane

zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu ptatnosci
na rzecz Wykonawcy w czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Zasady okreslania iloSci Robét 1 materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci migdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane
poziomo wzdluz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg inaczej, objetosci
beda wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa kwalifikacyjne.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym staniu,
w calym okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiary robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich trwania.

Obmiary rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci uzupelniane beda odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie osobnego zalacznika do Ksiggo Obmiaru, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.11. Odbioér robot

Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiadajacych ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu Robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie , nie pozniej jednak niz w ciagu trzech dni roboczych od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Odbidr czgsciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

Odbidr koncowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu
do ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzone
przez Wykonawceg wpisem do Dziennika Budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.



Odbiér koncowy Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 2.8.5.

Odbioru koncowego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonanych Robé6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacja Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do odbioru koncowego Robdt jest protokét koncowego
odbioru Rob6t sporzagdzony wg ustalonego przez Zamawiajacego wzoru.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastgpujace
dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami
- Specyfikacje Techniczne

- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robdt Zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

- Recepty 1 ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaréw,

- Atesty jakosciowe wbudowanych materialow

- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.



Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

1.12. Podstawa platnosci
Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie.

1.13. Przepisy zwigzane

Normy

Podstawowe normy lub ich zZrédta, dotyczacego wykonania poszczegdlnych asortymentéw
Robdt, podano na koncu kazdego rozdzialu Specyfikacji techniczne;.

2. ROBOTY ROZBIORKOWE

2.1. Wstep

2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogi w ramach modernizacji

nawierzchni drég i placéw, wykonania podjazdu do budynku i pochylni dla
niepetnosprawnych w Domu Pomocy Spotecznej w Warzynie

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

2.1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg rozbidrki elementéw drogi
dojazdowej 1 obejmujg:

- rozebranie nawierzchni
- rozebranie podbudowy

- rozebranie kraweznikow betonowych



2.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdélne".

2.1.5. Ogoélne warunki dotyczace robét
Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogélne".
2.2. Materialy
Nie wystepuja.
2.3. Sprzet
2.3.1. Wymagania ogé6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi nalezy stosowac:
- spycharki,
- fadowarki,
- dzwig samochodowy 5 ton,
- samochody cigzarowe,
- mloty pneumatyczne,
- frezarka drogowa.
2.4. Transport
2.4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdlne.
2.4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty z rozbioérki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

2.5. Wykonanie robot
2.5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne.
2.5.2. Wykonanie rozbiorki

Nawierzchni¢ bitumiczng i podbudowe¢ betonowg nalezy usuwa¢ mechanicznie w spos6b
okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

W przypadku kraweznikéw dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbidrkowych.



Uzyskany gruz i1 inne materialy oraz bezuzyteczne elementy nalezy odwiez¢ z terenu
budowy do miejsca utylizacji.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

2.6. Kontrola jakoS$ci robo6t
2.6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogélne".
2.6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét
rozbiérkowych .

Zageszezenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

2.7. Obmiar robét
2.7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymagania ogdlne".
2.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi jest:
- dla warstw nawierzchni -1 mz,
- dla kraweznika -1m,
2.8. Odbior roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagania ogélne".
Roboty objete niniejszg ST obejmuja:
- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.9. Podstawa platnosci
2.9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”
2.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:



- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

- zatadunek 1 wywiezienie materialdow z rozbidrki na wysypisko (wraz z kosztami
utylizacji);

- wyrOdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw:

- odkopanie kraweznikéw,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i tawy betonowe;j,

- zatadunek 1 wywiezienie materialdow z rozbidrki na wysypisko (wraz z kosztami
utylizacji);

- wyrOdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

2.10. Przepisy zwigzane

2.10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1
badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
3. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
3.1. Wstep

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktow

wysokosciowych w ramach modernizacji nawierzchni drég 1 placéw, wykonania podjazdu
do budynku 1 pochylni dla niepelnosprawnych w Domu Pomocy Spotecznej w Warzynie

3.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 3.1.1.

3.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuja:
- odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktoéw wysokosciowych dojazdu i placow

- wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.



3.1.4. Okreslenia podstawowe

3.1.4.1. Punkty gléwne trasy

punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

3.1.4.2. Mapa zasadnicza

wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajagce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogélno-geograficznych oraz elementéw ewidencji
1 budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

3.1.4.3. Pozostale okreslenia

sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi
w ST "Wymagania ogdlne".

3.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.
3.2. Materialy
3.2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogélne”
3.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz
wykonania pomiaréw powykonawczych sa:

- stupki betonowe,

- pale 1 paliki drewniane,

- rurki 1 bolce metalowe,

- ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysoko$ciowe,

- materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,

- materialy do przestawienia punktoéw poligonowych,

- inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ bolce metalowe. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw
nalezy stosowac paliki drewniane o dlugos$ci okoto 0,30 m 1 Srednicy 0,05+0,08 m.

3.3. Sprzet
3.3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.



3.3.2. Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokoSciowych oraz pomiaréw
powykonawczych

Do odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji
powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasSmy stalowe,

- inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprze¢t komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz pomiaréw
powykonawczych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.4. Transport
Nie wystepuje.
3.5. Wykonanie robét
3.5.1. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogd6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
GUGIK [1+9].

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robat.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.



Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i
stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadnicze]
i ewidencji gruntéw.

3.5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiardw w oparciu o
materiaty dostarczone przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych
przez Inzyniera wspotrzednych tych punktow nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

3.5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm.

Rzedne punktéw osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcéw
stalowych. Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca
robot zastgpi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg
robot.

3.5.4. Sprawdzenie przekrojow poprzecznych

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych istniejacego terenu nalezy przeprowadzi¢ w
kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej poprzez pomiary niwelacyjne z
doktadnoscig do 0,5 cm w dowigzaniu do sprawdzonych wg pkt.5.1 reperéw roboczych.

3.5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowe geodezyjna.
Nastegpnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary
sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej treSci na map¢ zasadniczg oraz mape¢ ewidencji gruntdw prowadzonych
technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie
reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).



Wykonang dokumentacje geodezyjng 1 kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z
przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:
- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

- kopie wykazéw wspétrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowe;]
oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych,

- kopie protok6téw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicéw polowych,
- dyskietke z mapa numeryczng.
3.6. Kontrola jakoS$ci robé6t
3.6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow
wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogollnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Giéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju [1+9].

3.6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedlug nastepujacych
zasad:

- 0$ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych 1 krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

- wszystkie robocze punkty wysokosciowe.

3.7. Obmiar robét
3.7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymagania ogdlne".
3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktow
wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem pomiar6w powykonawczych jest 1 km trasy
drogowe;.



3.8. Odbiér robot
3.8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne".
3.8.2. Odbiér robot pomiarowych

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie
nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikOw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbiér robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po
przediozeniu skompletowanej dokumentacji technicznej

3.9. Podstawa platnosci
3.9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”
3.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- sprawdzenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- przestawienie punktéw poligonowych,

- wykonanie pomiar6w powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadniczg.

3.10. Przepisy zwigzane
3.10.1. Normy
PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.
3.10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja Techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
1 kartograficzne;j.

3. Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.
4. Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.
5. Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

6. Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.



7. Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
8. Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
9. Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

10. Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz.163 z pdzniejszymi zmianami).

4. KORYTO WRAZ y/ PROFILOWANIEM
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

4.1. Wstep
4.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem
podtoza gruntowego w ramach modernizacji nawierzchni drég i placéw, wykonania
podjazdu do budynku i pochylni dla niepetnosprawnych w Domu Pomocy Spolecznej w
Warzynie

4.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

4.1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania koryta oraz
profilowania 1 zaggszczania podloza gruntowego i obejmuja profilowanie i zageszczanie
podtoza gruntowego

4.1.4. Okreslenia podstawowe

4.1.4.1. Podloze

Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

4.1.4.2. Koryto

Element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

4.1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe

Sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST "Wymagania og6lne".

4.1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.



4.2. Materialy
Nie wystepuja.
4.3. Sprzet
4.3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
4.3.2. Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:
- rOwniarki,
- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania rgcznego, w miejscach gdzie inny sprz¢t nie moze
mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych
dla innego sprzetu

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4.4. Transport
Nie wystepuje.
4.5. Wykonanie robot
4.5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
4.5.2. Wykonanie robét

4.5.2.1. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeh. Nalezy usuna¢ bloto 1 grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podloza
jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przej$ciami walca $redniego stalowego, gtadkiego
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokosS¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w p.5.2.3.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zalezno$ci od
szerokosci profilowanego podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypow.



4.5.2.2. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach
trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntéw I, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni
dojazdu do ladowiska nie moze by¢ mniejszy niz:

gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,
na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych -0,97.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zagegszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika
odksztalcenia I, wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi
modutéw odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwiréw, pospotek i piaskéw - 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych,
glin zwigztych, itéw) — 2,0;

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych zwigztych — 3,0.

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla podioza
gruntowego dojazdu do lagdowiska wynosza:

- powierzchnia robét ziemnych - 100 MPa;

- gérna warstwa lezaca na glgbokosci 20 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych w
podtozu wykopéw - 80 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa — grunty spoiste; w podiozu
nasypow - 60 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

- warstwy do glebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty
niespoiste); 30 MPa (grunty spoiste).

4.5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot nastgpi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczyC¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wilasny koszt.



4.6. Kontrola jakosci robot
4.6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
4.6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robot

Badania i pomiary w czasie robo6t przy profilowaniu i zaggszczaniu podtoza podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna Maksymalna
badan liczba badan powierzchnia
na dzienne}j przypadajaca
dziatce na jedno
roboczej badanie
(m”)
1. R6éwnos¢ poprzeczna Z czgstotliwo$cig gwarantujaca
1 podtuzna spelnienie wymagan przy
Spadki poprzeczne odbiorze, okreslonych w p.6.2.

Rze¢dne wysokosciowe
Uksztattowanie osi

Szerokos$é

2. Zageszezenie,
wilgotnos¢ gruntu
- badanie wskaznika 2 600

zageszczenia i
no$nosci  podtoza

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [7] przynajmniej w
dwoéch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w
jednym punkcie na 600 m*



W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie oznaczenia wskaznika odksztalcenia
zgodnie z pkt. 5.2.2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>.

Catosciowej oceny cech nos$nosci warstwy gruntu w podiozu nalezy dokonywac na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, wedlug pkt. 5.2.2.

4.6.2. Badanie i pomiary wykonanego podloza

4.6.2.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia/wskaznika odksztalcenia i wtérnego
modutu odksztalcenia wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

Jezeli wyniki badan zageszczenia bedg mniejsze od podanych w p.5.2.2, podtoze nalezy
spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

4.6.2.2. Cechy geometryczne

4.6.2.2.1. Rownos¢

Nier6wnos$ci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z BN-68/8931-03 [5].

Nier6wnos$ci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
4.6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg taty o dlugosci okreslonej w p.6.2.2.1 i
poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £0,5%.

4.6.2.2.3. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe podioza nalezy sprawdzac na krawedziach co 25 m.

Réznice pomiedzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2 cm, +0 cm.

95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen,
okreslonych j.w.

4.6.2.2.4. Szerokos¢
Szerokos¢ podioza nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.

Szerokos¢ podioza w korycie nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm1-5cm.



4.7. Obmiar robét
4.7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego

podtoza.

4.8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

Odbidér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST ,,Wymagania ogélne”.
4.9. Podstawa platnosci
4.9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”
4.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” profilowania i zageszczenia podioza obejmuje :

- prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- profilowanie podtoza wraz z zaggszczeniem,

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

4.10. Przepisy zwigzane

4.10.1. Normy
1.  PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw

drogowych i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.



6. BN-70/8931-05 Oznaczanie  wskaznika nos$nosci  gruntu jako  podloza
nawierzchni podatnych.

7.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4.10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - IBDiM, 1997 r.

5. WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

5.1. Wstep

S.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach modernizacji

nawierzchni drég i placéw, wykonania podjazdu do budynku i pochylni dla
niepetnosprawnych w Domu Pomocy Spotecznej w Warzynie

5.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

5.1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg wykonania podsypki piaskowej
pod konstrukcje nawierzchni drogii obejmuja podsypke piaskowa gr. 15 cm pod
konstrukcje nawierzchni w tym na wjazdach bramowych.

5. 1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST "Wymagania ogdélne".

5. 1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
5.2. Materialy
5. 2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST "Wymagania ogélne".



5. 2.2. Warstwa podsypki piaskowej powinna by¢ wykonana z piasku, spelniajacego
nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

d8s
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy,
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o
wartosci co najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is) warstwy
rownego 1,0 badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Oprocz wymienionych wlasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy podsypki
piaskowej nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen:

a) obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3%, badanie wedlug PN-78/B-06714/12,

Piasek stosowany do wykonywania podsypki piaskowej powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

5.3. Sprzet
5. 3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
5. 3.2. Sprzet do wykonania podsypki piaskowej

Do wykonania podsypki piaskowej nalezy stosowac:

a) rowniarki do rozkladania materiatu,

b) male walce statyczne i wibracyjne, ubijaki i plyty wibracyjne do zaggszczania.
5. 4. Transport
5. 4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
5.5. Wykonane roboét
5.5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.



5.5.2. Zakres wykonywanych robaét

5.5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe podsypki piaskowej powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem 1
zageszczaniem podtoza".

Warstwa podsypki piaskowej powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w n/n specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy podsypki piaskowej powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce.

5.5.2.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinno by¢ rozktadane warstwa,
o grubosciach rozlozonego luznego kruszywa takiej, by jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej, tj. 15 cm.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.5.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zagg¢szczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materialu az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwa podsypki piaskowej powinna by¢ zageszczona walcami statycznymi lub
wibracyjnymi oraz plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - w miejscach
niedostepnych dla walcow.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

Materiat nadmiernie nawilgocony powinien =zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$s¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien
by¢ zwilzony wodg i rtéwnomiernie wymieszany.

Wilgotno$¢ kruszywa przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +2%.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [Is] warstwy nie
mniejszego od 1,0, okre§lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [8].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowa¢ wartos¢ wskaznika
odksztalcenia Io wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi
modutéw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.



Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu nalezy dokonywac na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 , za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o
srednicy 300 mm.

Wymagana minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia E2 wynosi 100 MPa.

5.5.2.4. Utrzymanie warstwy podsypki piaskowej

Warstwa podsypki piaskowej po wykonaniu a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania biezacych napraw warstwy
odsgczajacej uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych.

5. 6. Kontrola jakosci robot
5. 6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
5. 6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w ST.
5. 6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy podsypki
piaskowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy podsypki piaskowej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy Co 50 m

2. Réwnos¢ podtuzna Co50m

3. Roéwnos¢ poprzeczna Co 50 m

4. Spadki poprzeczne*) Co 50 m

5. Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie” Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
nie rzadziej niz raz na 400 m*




Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

1000 m*
8. Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotno$¢ kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”

*) - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleZy
wykonac w punktach gtownych tukow poziomych.

5. 6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

5. 6.3.2. Ro6wno$¢ warstwy

Nier6wnos$ci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nier6wnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg o szerokosci dostosowanej do szerokosci
uktadanej warstwy.

Nieréwnosci warstwy nie powinny przekracza¢ 20 mm.

5. 6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg: £ 0,5 %.

5. 6.3.4. Rzedne warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm i -2cm.

5. 6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

5. 6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej wymienionych zasad na koszt
Wykonawcy.



5. 6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypki piaskowej, okreslony wedtug BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

5.7. Obmiar robét
5.7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
5.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podsypki piaskowe;.

5.8. Odbior robot

5. 8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5. 8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér warstwy podsypki piaskowej dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST "Wymagania ogélne"

5.9. Podstawa platnosci
5.9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
5.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podsypki piaskowej obejmuje:

- prace pomiarowe 1 oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- dostarczenie 1 roztozenie warstwy materialu o grubosci 1 jako$ci okreSlonej w
dokumentacji projektowej i w ST,

- wyréwnanie utozonej warstwy do profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej a dotyczacych w szczegdlnosci jakosci kruszywa i warstwy,

- utrzymanie warstwy.



5. 10. Przepisy zwigzane

5.10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych 1 podtoza ptyta.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. BROJENIE BETONU
6.1 Wstep

6.1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w ramach

modernizacji nawierzchni drég i placow, wykonania podjazdu do budynku i pochylni dla
niepetnosprawnych w Domu Pomocy Spotecznej w Warzynie

6.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

6.1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wchodza:
- przygotowanie 1 montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0.

- przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragltymi zebrowanymi ze stali A-III.



6.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.
6.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

6.2 Materialy

6.2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy 1 gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-
84023/6.

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretdw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w
tabeli ponizej.

Gatunek | Srednica Granica Wytrzymatos¢ | Wydluzenie Zginanie
stali preta plastycznosci narozcigganie | trzpienia a — $rednica
mm MPa MPa % d — prébki
St0S 5,5-40 220 310-550 22 d =2a(180)
34GS 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ peknigc,
naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcéwki 1 pretow powinna by¢ bez pgkniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i1 zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatosci s3
dopuszczalne:

- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek dla walcéwki i pretéw gladkich,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalne;j
do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.

(4) Odbior stali na budowie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

- §rednicg nominalna,




- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrdbki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewngtrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny si¢ miesci¢
w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigk-
szego niz 5 mm na 1 m dlugos$ci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzj¢ o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.
6.3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

6.4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby
unikng¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

6.5. Wykonanie robot
6.5.1. Wykonywanie zbrojenia
Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcoéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota,



Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalac
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunig¢cia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia.
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgi¢cia i1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg projektu z
rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002. Laczenie pretéow
nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002 Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

6.5.2. Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzgdzen wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie. Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy ukiadane w

deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o
grubos$ci réwnej grubosci otulenia.

6.6. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz
z podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj.
faczna diugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy
t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w
projekcie.

6.8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:



6.8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
wg ST-,,Wymagania ogdlne”.

6.8.2. Odbioér koncowy

wg - ,,Wymagania ogélne”.

6.8.3. Odbior zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy. Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu
zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegélnych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztacz i dlugosci zakotwien pretow
oraz mozliwosci dobrego otulenia prgtow betonem.

6.9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 ton¢. Cena obejmuje dostarczenie
materialu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, lgczenie oraz montaz
zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza
specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia i usunigcie ich poza
teren robot.

6.10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

7. BETON
7.1. Wstep

7.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét betoniarskich.

7.1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

7.1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych
kontraktem.



7.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
7.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami InZyniera.

7.2. Materialy

7.2.1. Skladniki mieszanki betonowej
(D Cement
Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastgpujacych markach:

marki ,,25” — do betonu klasy C8/10—-C16/20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz C16/20
Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra
Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

- oznaczenie

- nazwa wytworni 1 miejscowosci
- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwalosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we Wwsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw 1 urzadzenie do



wyladowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania 1 wsypow i
Wysypow.

Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorcza
kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z
wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1 PN-EN 196-
6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1 PN-EN 196-
6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze byc
uzyty do betonu.

Magazynowanie 1 okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nast¢pujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bo-
kéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i $cianach)

- dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i1 wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania.



Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie 10 dni w przypadku przechowywania go
w zadaszonych sktadach otwartych, po uptywie okresu trwalo$ci podanego przez
wytworce w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne §$wiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

(2) Kruszywo.
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic¢
biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawarto$ci
frakcji 0-2 mm.

7.2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy

C16/20 dla wykonania konstrukcji. Wymagania co do szczelno$ci i mrozoodporno$ci wg
PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%
- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%,
- spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.
7.2.3. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:
- pospoika kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llos¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3 , wilgotnos¢ optymalna 8%.



Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

7.3. Sprzet

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢
odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolno spadowych).

7.4. Transport

7.4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢

betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
7.5. Wykonanie robot

7.5.1. Zalecenia ogodlne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia
Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

7.5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikéw:

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo, z doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu 1 wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.



(2) Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy
ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;]

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozli-
wiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystagpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto§¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek
dystansowych zapewniajagcych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami O
grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi, przy wykonywaniu ptyt
mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gérg i dolem nalezy stosowacé belki
wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi
w plaszczyznie poziomej. Podczas zagegszczania wibratorami wglebnymi nie wolno
dotykac zbrojenia butawa wibratora. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy
zaglebi¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w
jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.
Kolejne miejsca zagl¢bienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

- belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci. Czas zageszczania
wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sekund. Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do
50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po
winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac
zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napr¢zen gtéwnych.



Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajacego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu 1
stosowanych materialéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowe;]
- badanie betonu.

7.5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
co najmniej 7 dni.



(2) Zabezpieczenie podczas opadoéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesnie] podja¢ dziatlania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

7.5.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i naslonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych
wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speilnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania. Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-
06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

7.5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Ré6wnos¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszehn ponad powierzchnig,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,



- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany, réwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego
przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
wypuktosci 1 wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody

- bezposrednio po rozebraniu szalunkéw, raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach
uzupetni¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby otrzyma¢ réwng i jednorodng
powierzchni¢ bez dotkéw 1 poréw, wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie
nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowa¢ wilgotng szczotka aby usunaé
powierzchnie szkliste.

7.5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
no$nosci zalozonej w projekcie technicznym. Podloze winne by¢ réwne, czyste i
odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposéb ciagly z
zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzednych wg projektu technicznego.

7.6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7.7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru s3:
— 1 m® wykonanej konstrukcji.

-1m’ wykonanego podbetonu.

8. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

8.1. Wstep

8.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy =z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach modernizacji nawierzchni drég i1 placow,
wykonania podjazdu do budynku i pochylni dla niepetnosprawnych w Domu Pomocy
Spotecznej w Warzynie



8.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.8.1.1.

8.1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczag wykonania podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i obejmuja:

- podbudowe zasadniczg grub. 15 cm w konstrukcji nawierzchni drogi dojazdowej do
ladowiska.

8.1.4. Okreslenia podstawowe

8.1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdélne".

8.1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.
8.2. Materialy
8.2.1. WarunKki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

8.2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Mieszanka kruszywa tamanego powinna by¢ o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

8.2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa okreslona wedtug PN-B-06714-15 [4] powinna
leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na wykresie p6l dobrego uziarnienia w
PN-S-06102 [15] odpowiednio:

- krzywe 1-3 - dla kruszywa na podbudowg¢ pomocnicza,

- krzywe 1-2 - dla kruszywa na podbudowg¢ zasadnicza.



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
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Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

8.2.2.2. WlasSciwosci kruszywa

Kruszywo dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinno spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa
Wymagania
Lp Wiasciwosci badane wedtug Badania
wg
Podbudowa | Podbudowa
pomocnicza | zasadnicza
Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075
mm,
2+12 2+10 PN-B-06714-15
nie wigcej niz, % (m/m)
Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714-15
% (m/m), nie wigcej niz 5 5




Zawarto$¢ ziarn nieforemnych,
nie wigcej niz

40 35 PN-B-06714-16
4. Zawartos¢ zanieczyszczen| 1 1 PN-B-04481
organicznych, nie wigcej niz
5. Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszezeniu
metoda I lub IT wg 30+70 30+70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6. Scieralno§¢ w  bebnie  Los PN-B-06714-42
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po| 50 35
petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej
niz
b) Scieralno$¢ po 1/5 pelnej
liczby
35 30
obrotéw, w stosunku do ubytku
masy
po pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej
niz
7. Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie| 5 3 PN-B-06714-18
wiecej niz
8. Mrozoodpornos¢, ubytek masy
po 25
10 5 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, nie wigcej
niz
9. Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOz, % (m/m),
nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714-28
10. Wskaznik nosnosci w noé
mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
80 80 PN-S-06102 zat.
a) przy zageszczeniu [>1,00 A
b) przy zageszczeniu 1>1,03 120 120




Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

8.2.2.3. Warunek nieprzenikania czastek

Materialty stosowane do wykonywania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy podbudowa oraz podiozem zgodnie z
zaleznoscig:

w ktorej:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy podbudowy, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza, w
milimetrach.

8.3. Sprzet
8.3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
8.3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa
oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci
optymalnej,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

8.4. Transport

8.4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
8.4.2. Transport materialow do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi,
w sposOb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch



pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

8.5. Wykonanie robét

8.5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

8.5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

8.5.2.1. Przyeotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i1 migkkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyrdéwnane i zaggszczone.

8.5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu
mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera .

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:
- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablica Nr 1,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej
mieszanki kruszywa,

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gegstosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotnos$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o S$cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej
uziarnieniu i1 wilgotno$ci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu
transportowane na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

8.5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej, tj. 20 i 25 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kazda ukfadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.



Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

8.5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw /poszerzenia/ podbudowa powinna by¢ zaggszczona matymi
walcami wibracyjnymi, zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [ ] podbudowy

okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [20], nie mniejszego od 1,03 dla
nawierzchni drogi gtéwnej i - od 1,00 dla nawierzchni parkingu, okreslonego zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [20].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.
Jezeli wilgotnos¢ materialu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony
wodg i réwnomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci
optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci optymalne;.

8.5.2.5. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ element probny przed rozpoczeciem
robot.

Odcinek prébny winien by¢ wykonany w celu: stwierdzenia czy sprz¢t do mieszania,
rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przejS¢ sprzegtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Dtugosc i lokalizacj¢ odcinka probnego ustali Inzynier.

Witasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

8.5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie.

8.6. Kontrola jakosci robot
8.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ,,Wymagania ogélne”.



8.6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug
zasad okreslonych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu akceptacji materiatéw.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.
8.6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét
Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie na dziennej podbudowy
badan dziatce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
[ m’]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3. Zageszezenie warstwy 1 probka na 250 m’
4. Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa
kruszywa
1 przy kazdej zmianie kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2

8.6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

8.6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [6].




8.6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Zageszezanie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiggniecia wskaznika
zageszezenia nie mniejszego od 1,03 (dla drogi gtéwnej) 1 1,00 (dla placu), okreslonego
wedtug normy BN-77/8931-02 [20].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normy BN-77/8931-12
[9] jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02
[18].

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia M" do pierwotnego modutu odksztatcenia M', jest nie

wiekszy od 2.2.

8.6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w
p.2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

8.6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy
Wyszczegdlnienie Minimalna cze¢stotliwo$¢
Lp. badan i pomiar6w badan i pomiar6w
1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnosé podtuzna Co 20 m tatg
3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe W przekrojach podanych
6. Uksztattowanie osi w w dokumentacji projektowe;j
planie
7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na




1000 m”
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na
2000 m*

8. Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia Co najmniej w 2 przekrojach
na kazde 1000 m

8.6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -10
cm, *5cm.

8.6.4.2. R6wnos¢ podbudowy

Nier6wnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [19].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nier6wnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 2 cm .

8.6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

8.6.4.4. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi osi i krawedzi podbudowy i rzednymi
projektowanymi powinny miesci¢ si¢ od +1 do - 2 cm.

8.6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

8.6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny
przekraczac : + 10%.

8.6.4.7. No$nos$¢ podbudowy

Minimalny modut odksztalcenia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, mierzony ptytag o srednicy 30 cm wedlug zasad podanych w ,Instrukcji
Badan podtoza gruntowego budowli drogowych” powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla nawierzchni drogi gléwne;j:

od pierwszego obcigzenia - E;2100 MPa, - od drugiego obcigzenia - E;>180 MPa.



b) dla nawierzchni parkingu:

od pierwszego obcigzenia - E;280 MPa, - od drugiego obcigzenia - E;>140 MPa.
8.7. Obmiar robét
8.7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymagania ogélne”.
8.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie grubosci 15 cm.

8.8. Odbior robot

8.8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki
pozytywne.

8.8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany
na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego
zgodnie z warunkami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”.

8.9. Podstawa ptatnosci
8.9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
8.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankg¢ kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na
miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,



- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

8.10. Przepisy zwigzane

8.10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1
okreslenia.

2. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego.

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

7. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

0. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen
organicznych.

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa3.

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles.

12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir 1 mieszanka.

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza ptyta.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 fata.

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



8.10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.

9. OBRZEZA 1 KRAWEZNIKI BETONOWE
9.1. Wstep

9.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach modernizacji nawierzchni
drég 1 placéw, wykonania podjazdu do budynku i pochylni dla niepelnosprawnych w
Domu Pomocy Spotecznej w Warzynie

9.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

9.1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania obrzezy betonowych i obejmuja
ustawienie obrzezy 8x30 1 kraweznikéw 15x 10 cm na obramowaniu drogi dojazdowej 1
placow

9.1.4. Okreslenia podstawowe

9.1.4.1. Obrzeza betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

9.1.4.2. Krawezniki betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji

9.1.4.3. Podsypka

Warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.



9.2. Materialy

9.2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2.2. Materialy do wykonania obrzezy i kraweznikéw betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy i kraweznikow betonowych zgodnie z
zasadami n/n Specyfikacji Technicznej sa:

9.2.2.1. Obrzeza i krawezniki betonowe

Obrzeza betonowe 8x30 i krawezniki betonowe 15 x 30 cm gat. I, powinny spetniac
wymagania normy BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8] oraz Komunikatu
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. [10], z betonu
produkowanego wg PN-B-06250 [2], klasy B30.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-88/B-06250 [2] dla dane;j
klasy betonu, nasigkliwos¢ - nie powinna by¢ wieksza niz 4%.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [2] - stopien mrozoodpornos$ci
F150.

Scieralno$§¢ na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03/04 [9] nie powinna
przekracza¢ dla obrzezy gat. I - 3 mm, no$no$¢ elementéw - nie powinna by¢ mniejsza od
2,3 kN.

9.2.2.1.1. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wg BN-80/6775-03/04 [9] podano w ST

9.2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia nalezy przyjmowac zgodnie z ST.

9.2.2.1.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe 1 krawezniki drogowe moga by¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe i1 krawezniki drogowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

9.2.2.2. Zwir, piasek naturalny

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [4],
gruboziarnisty piasek - wymaganiom PN-B-11113 [5].

9.2.2.3. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
,»32,5” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].



9.3. Sprzet
9.3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
9.4. Transport
9.4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.4.2. Transport materialow

9.4.2.1. Obrzeza betonowe i krawezniki drogowe

Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z p. "Krawezniki betonowe".

9.4.2.2. Zwir, piasek naturalny

Wymagania dla transportu zwiru i piasku podano w p. "Krawezniki betonowe".

9.5. Wykonanie robét
9.5.1. Zasady ogodlne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
9.5.2. Zakres wykonywanych robét

9.5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie.

9.5.2.2. Podsypka /tawa/

Podsypke /tawe/ nalezy wykonac¢ z warstwy zwiru lub piasku $rednio- lub gruboziarnistego
o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.

9.5.2.3. Ustawienie obrzezy i kraweznikéw

Betonowe obrzeza i krawezniki nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze
swiattem (odlegloscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego, nawierzchni
zjazdu) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Tylna $cianka obrzezy od strony zielenca lub terenu powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana
tylna $cianka obrzeza lub kraweznika nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki lub obrzeza tukowe lub kroétkie krawezniki lub
obrzeza odpowiednio docig¢te. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé z
elementéw prostych.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je wypelni¢ piaskiem na petng
ich glebokosc¢.



Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciaggu komunikacyjnego,
wjazdu.

9.6. Kontrola jakosci robot
9.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
9.6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw
deklaracje zgodnosci oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadza¢ z doktadnos$cig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow.

9.6.4. Badania w czasie roboét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami
b) podsypki (fawy) ze zwiru lub zwiru - zgodnie z wymaganiami

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

- wypeklnienie spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peilng giebokosc.

9.8. Odbiér robét
9.8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki
pozytywne.



9.8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”.

9.9. Podstawa platnosci

9.9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne’

b

9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzezy betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw podstawowych 1 pomocniczych,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie 1 ubicie podsypki ,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem.

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.10. Przepisy zwigzane

9.10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

6. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek
produktu do prébki.



8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i1 obrzeza
chodnikowe.

9.10.2. Inne dokumenty

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci z dnia 29 maja 1987 r. 1 z
dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.

10. NAWIERZCHNIA KOSTKOWA BETONOWA
10.1. Wstep

10.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach
modernizacji nawierzchni drég i placéw, wykonania podjazdu do budynku i pochylni dla
niepetnosprawnych w Domu Pomocy Spotecznej w Warzynie

10.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

10.1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni z
kostki brukowej betonowej STAROBRUK i obejmujg wykonanie nawierzchni z kostki
brukowej betonowej grub. 8§ cm na drodze dojazdowej i 6 cm na powierzchni placow

10.1.4. OKkreslenia podstawowe

10.1.4.1. Betonowa kostka brukowa

Ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

10.1.4.2. Nawierzchnia kostkowa

Nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdlne".



10.1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST

10.2. Materialy

10.2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w ST

10.2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;,
zgodnie z zasadami n/n specyfikacji technicznej s3:

10.2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 i 6 cm z betonu klasy co najmniej B50.

10.2.2.1.1.Wyglagd zewnetrzny, ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dlugos$¢ i szerokos¢ - + 3 mm,

- grubos¢ - 5 mm.

Kolor kostki brukowej - STAROBRUK.
10.2.2.1.2.Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

10.2.2.1.3.Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-06250 [7] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

10.2.2.1.4.0dpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ betonowych kostek na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [7].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania jest wystarczajaca,
jezeli:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,



- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

10.2.2.1.5.8cieralnosé¢

Scieralno$é kostek betonowych okre$lana na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie
powinna przekracza¢ 4 mm.

10.2.2.2. Cement

Cement portlandzki do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 35, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [6].

10.2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

10.2.2.4. Piasek naturalny

Wedtug PN-B-06711 [4] - do podsypki cementowo-piaskowej.

10.3. Sprzet

10.3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST

10.3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchni mozna wykonywac recznie przy pomocy
drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

Do produkcji podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowa¢ matg betoniarke.
10.4. Transport
10.4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST
10.4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

10.4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po osiggnie¢ciu przez beton min. 0,7 Sredniej
warto$ci wytrzymalo$ci badanej serii prébek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych w paletach
objetosci do 1 m’.

Kostka betonowa winna by¢ sktadowana na paletach na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym.

10.5. Wykonanie robot

10.5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét



Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
10.5.2. Wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej

10.5.2.1. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ z piasku zmieszanego z cementem przy
uzyciu od 100 do 300 kg cementu na 1 m’ piasku o grubosci 3 cm /po zageszczeniu/.

Podsypka powinna by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych $ladéw poruszajacego si¢
urzadzenia zageszczajacego.

10.5.2.2. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych 1
poprzecznych pochylen nawierzchni.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej tak, aby powstawaty szczeliny 2+3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

10.6. Kontrola jakosci robot

10.6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST

10.6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialéw
deklaracje zgodnos$ci oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.2. n/n specyfikacji.

10.6.3. Badania w czasie robot

10.6.3.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa
wymaganiami podanymi w ST.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami ST:



- pomierzenie szerokosci szczelin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
10.6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

10.6.4.1. R6wnos¢

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8§ mm.

10.6.4.2. Rzedne nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi wymaganymi nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

10.6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

10.6.4.4. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé *1
cm.

10.6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 powinny by¢ przeprowadzane nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

10.7. Obmiar roboét
10.7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymagania ogdlne".
10.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

10.8. Odbior robot
10.8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci uzyskane od
dostawcOw materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i robét.



10.8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbidér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.
10.9. Podstawa platnosci
10.9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”
10.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw,
- roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostek brukowych wraz z wypetnieniem spoin piaskiem,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.

10.10. Przepisy zwigzane

10.10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

6. PN-B-06250 Beton zwyktly

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybodr jednostek
produktu do prébki.

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i

badania.



0. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.10.2. Inne dokumenty

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar 1 Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. 1z
dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.



