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C Z Ę Ś Ć   O P I S O W A 
 

B R A N Ż A     B U D O W L A N A  
 

PROJEKT   
ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI 

PROJEKTU BUDOWLANEGO 
DOBUDOWY BUDYNKU GARAŻOWO – MAGAZYNOWEGO  

DO ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO - ADMINISTRACYJNEGO 
DZIAŁKA NR 149/7 OBRĘB m. KRUSZWICA 

 
1.0 DANE OGÓLNE 

1.1Inwestor 
Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych im. Kazimierza Wielkiego ulica Kujawska 20 88-153 Kruszwica 
1.2 Jednostka projektowa: 
Zakład Usług Projektowych PROJAL  ul. Św. Mikołaja 25/5  88-100 Inowrocław 
1.3 Adres projektowanego obiektu budowlanego: 
Działka nr 149/7 obręb  m. Kruszwica ulica Kujawska 
 

2.0 PODSTAWY PRAWNE OPRACOWANIA 
2.1.Zlecenie inwestora.  
2.2.Wizja lokalna. 
2.3. Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z 
późniejszymi zmianami). 
2.4.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U Nr 75 poz. 690  z dnia 15 
czerwca 2002 roku z późniejszymi zmianami).  
2.5.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  (Dz. U. Nr 120 poz. 
1126 z 2003r.). 
  

3.0  PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem opracowana jest projekt budowlany dobudowy budynku garażowo-magazynowego do 
istniejącego budynku administracyjno-dydaktycznego usytuowanego na działce nr 149/7 obręb m. 
Kruszwica ulica Kujawska. 
  
4.0 ZAKRES OPRACOWANIA 

Opracowanie w swym zakresie obejmuje: 
-projekt zagospodarowania działki , 
-projekt budowlany branży budowlanej, 
-projekt budowlany instalacji elektrycznej. 
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5.0 ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI 
Działka o nr ewid. 149/7 obręb Inowrocław objęta powyższym opracowaniem usytuowana na terenie 
nizinnym, w chwili obecnej zabudowana w: 
 obiekty kubaturowe  
-budynek administracyjno-dydaktyczny 
-budynek sali sportowej 
-budynek łącznika 
-budynek szkoły 
obiekty niekubaturowe 
-ogrodzenie z bramą i furtką z siatki stalowej na słupkach 
-place utwardzone 
-ciągi komunikacyjne utwardzone 
sieci 
-elektryczna 
-wodociągowa 
-centralnego ogrzewania 
-kanalizacyjna 
 

6.0 PROJEKTOWANY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI 
Na terenie działki nr ewid. 149/7 obręb m. Kruszwica projektuje się usytuowanie budynku garażowo-
magazynowego przyległego do budynku sali sportowej i łącznika komunikacyjnego łączącego budynek 
administracyjno-dydaktycznego z budynkiem sali sportowej. 
 

7.0 DANE KUBATUROWE OBIEKTU 
 

BUDYNEK GARAŻOWO-MAGAZYNOWY 
SZEROKOŚĆ 10,78 m 
DŁUGOŚĆ  11,00 m 
WYSOKOŚĆ 5,80 m 

POWIERZCHNIA ZABUDOWY 
OBIEKTU 118,64 m² 
KUBATURA OBIEKTU 616,92 m³ 
POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 112,81 m² 

 
8.0 BILANS TERENU 
Istniejący bilans terenu ulegnie zmianie w zakresie: 
- zabudowy w obiekty kubaturowe o powierzchnię zabudowy budynku garażowo-magazynowego tj. 
118,64m2 którą należy odjąć od powierzchni biologicznie czynnej, 
- utwardzeń terenu w postaci kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej o powierzchnię 
165,00m2 którą należy odjąć od powierzchni biologicznie czynnej, 
Po przeprowadzeniu projektowanych robót budowlanych powierzchnia terenu biologicznie czynnego 
przekraczać będzie 25,0% powierzchni terenu dla którego Inwestor posiada prawo dysponowania.  
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9.0 DANE O WPISIE DO REJESTRU ZABYTKÓW 
Planowana inwestycja nie jest usytuowana w strefie konserwatorskiej  w związku z powyższym nie jest 
wymagane uzgodnienie dokumentacji ze służbami ochrony zabytków.   
 
10.0 DANE O ISTNIEJĄCYCH I PRZEWIDYWANYCH ZAGROŻENIACH DLA ŚRODOWISKA 
Przedmiotowa inwestycja: 
a) nie emituje zanieczyszczeń gazowych, w tym zapachów ,zanieczyszczeń pyłowych i płynnych,  
b) nie emituje hałasu oraz wibracji, a także promieniowania pola elektrycznego i innych zakłóceń, 
c) nie wpływa na powierzchnię ziemi, wody powierzchniowe i podziemne. 
 
Projektowane rozwiązania nie wpłyną negatywnie na środowisko przyrodnicze oraz zdrowie ludzi oraz 
na inne obiekty budowlane. 
 
 
 
 

ZESPÓŁ OPRACOWUJĄCY 
IMIĘ NAZWISKO BRANŻA UPRAWNIENIA, PODPIS 

OPRACOWAŁ: 

 
ŁUKASZ ZIMICZ 

 
BUDOWLANA 

 

 

PROJEKTOWAŁ: 

 
ZYGMUNT GÓRKOWSKI 

 

 
BUDOWLANA 
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C Z Ę Ś Ć   G R A F I C Z N A 
 
 

B R A N Ż A     B U D O W L A N A  

 
PROJEKT BUDOWLANY 

DOBUDOWY BUDYNKU GARAŻOWO – MAGAZYNOWEGO  
DO ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO - ADMINISTRACYJNEGO 

DZIAŁKA NR 149/7 OBRĘB m. KRUSZWICA 

 
 

 
LP ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA STRONA NR 
 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI, SKALA 1:500 7 
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C Z Ę Ś Ć   O P I S O W A 
 

B R A N Ż A     B UD O W L A N A  
 
 

PROJEKT BUDOWLANY 
DOBUDOWY BUDYNKU GARAŻOWO – MAGAZYNOWEGO  

DO ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNO - ADMINISTRACYJNEGO 
DZIAŁKA NR 149/7 OBRĘB m. KRUSZWICA 

 
11.0 FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU 
Przedmiotem opracowania jest dobudowa budynku garażowo-magazynowego do komspeksu budynków 
usytuowanych na terenie Zespołu Szkół Ponadgimnazjalnych. Projektowana dobudowa ma strukturę 
kubaturową jednobryłową o dachu jednospadowym wykończonym osłoną gzymsową o powierzchni 
zabudowy w formie prostokąta. Budynek o konstrukcji stalowej z wypełnieniem z płyt warstwowych z 
blachy trapezowej powlekanej z rdzeniem styropianowym. Stolarka bramowa i drzwiowa rozmieszczona 
w sposób zharmonizowany na elewacji północnej. 
 
12.0 UKŁAD FUNKCJONALNY I PROGRAM UŻYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO 
Przedmiotowa dobudowa stanowić będzie powierzchnie garażowo-magazynową z przeznaczeniem do 
garażowania dwóch pojazdów i magazynowania drobnych elementów niezbędnych do funkcjonowania 
zespołu szkół.  Komunikacja zapewniona poprzez otwór bramowy i drzwiowy umieszczony w północnej 
ścianie obiektu. 
 
NR POM. PRZEZNACZENIE 

POMIESZCZENIA 
POWIERZCHNIA 
UŻYT. 
POMIESZCZENIA 

POSADZKA 

1 garaż-magazyn 112,81m2 posadzka betonowa 
 
13.0 KONSTRUKCJA OBIEKTU 
Projektowany obiekt o konstrukcji stalowej w postaci kratownic stalowych (z rur kwadratowych) opartych 
na słupach stalowych (z rur kwadratowych) spoczywających na żelbetowych stopach fundamentowych. 
Całość konstrukcji obudowana płytami warstwowymi. Konstrukcja stężona pionowo i poziomo za 
pomocą stężeń ściennych i dachowych wykonanych z prętów Ø22 zaopatrzonych w śruby rzymskie. 
 
14.0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 
W trakcie wizji lokalnej dokonano badań gruntu, które wykazały następujący profil geologiczny gruntu: 
1) 00-0,40m gleba próchnicza, czarna wilgotna, 
2) 0,40-1,40m gleba piaszczysta, brązowa, wilgotna, twardoplastyczna przyjęto δgr=0,15MPa, 
3) woda występuje poniżej projektowanego posadowienia stóp fundamentowych. 
Zaprojektowane posadowienie uważa się za odpowiednie dla lokalnych warunków gruntowo wodnych. 
Przyjęto I kategorię geotechniczną budynku wg rozporządzenia MSWiA z 24.09.1998 r. (2.4.126, poz. 
839) oraz warunki gruntowe proste. 
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15.0 DOSTĘPNOŚĆ DLA OSÓB NIEPEŁNOSPRAWNYCH 
Nie przewiduje się możliwości dostępu przez osoby niepełnosprawne ruchowo.  
 

16.0 ODDZIAŁYWANIE OBIEKTU 
Oddziaływanie obiektu poza teren, do którego inwestor posiada tytuł prawa dysponowania 
nieruchomością, nie występuje. 
 

17.0 SPOSÓB ZAPEWNIENIA, SPEŁNIENIA WYMAGAŃ PODSTAWOWYCH DOTYCZĄCYCH 
Bezpieczeństwa konstrukcji 
Zaprojektowana konstrukcja budynku spełnia warunki zapewniające nie przekroczenie stanów 
granicznych nośności oraz stanów granicznych przydatności do użytkowania w poszczególnych 
elementach jak również w całości konstrukcji.  
Bezpieczeństwa użytkowania 
Obiekt został zaprojektowany z uwzględnieniem warunków bezpieczeństwa  użytkowania. 
Odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych 
Prace budowlane zaprojektowano z materiałów i wyrobów, aby nie stanowiły  zagrożenia dla higieny i 
zdrowia użytkowników. 
Odpowiednich warunków ochrony środowiska 
− w zakresie ochrony czystości powietrza:  
Prace i zastosowane materiały zaprojektowano tak, aby w pomieszczeniach zawartość w powietrzu 
stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez grunt, materiały i stałe 
wyposażenie oraz powstających w trakcie użytkowania zgodnego z przeznaczeniem pomieszczeń, nie 
przekraczała  wartości dopuszczalnych, określonych w przepisach szczególnych i Polskich Normach.  
− w zakresie ochrony przed promieniowaniem jonizującym i polami  
elektromagnetycznymi: wykończenie pomieszczeń zaprojektowano z materiałów spełniających 
wymagania w zakresie dopuszczalnych zawartości naturalnych pierwiastków promieniotwórczych. 
  

18.0 OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA BUDYNKU 
Budynek zaprojektowano w klasie E odporności pożarowej. Dla klasy E odporności pożarowej 
poszczególne elementy budowlane powinny spełniać następujące minimalne wymagania w zakresie 
odporności ogniowej w min.: 
Budynek zaprojektowano w klasie  odporności pożarowej E dla budynku PM. Maksymalna gęstość 
obciążenia ogniowego strefy pożarowej w budynku 500 < Q  1.000 Q [MJ/m2].  
 

Klasa odporności 
pożarowej budynku 

  
Klasa odporności ogniowej elementów budynku 

  
główna 
konstrukcja nośna 

konstrukcja 
dachu 

  
strop1)  

ściana 
zewnętrzna1),2) 

ściana 
wewnętrzna1) 

przekrycie 
dachu3) 

1 2 3 4 5 6 7 

"D" R 30 (-) 
R E I 
30 

E I 30 (-) (-) 
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19.0 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO 
 

19.1. Roboty budowlane  
 

Stopy fundamentowe 
wykonane jako żelbetowe 80x80cmx125cm wykonane z betonu C16/20 i stali pręty Ø14 A-III, 
strzemiona Ø8 A-I co 15cm. 
 

Ściany fundamentowe 
wykonane jako murowane z bloczków betonowych gr.24cm na zaprawie cementowej marki 
3MPa. 

Słupy 

wykonane z kształtowników □120x120x5,6 ze stali 18G2 zwieńczone głowicą i podstawą z 
blachy  18G2 spawanej obwodowo spoiną pachwinową a=5mm. Słupy mocowane do stóp 
fundamentowych betonowych śrubami M22 kl.5,6 oraz do kratownicy M20 kl.5,6. 
 

Kratownica 
wykonana z kształtowników pas górny 80x80x4,5, pas dolny, krzyżulce, słupki □50x50x4,0 ze 
stali 18G2 spawane obwodowo spoiną pachwinową a=4mm. 
 

Płatwie dachowe 
wykonane z kształtowników □90x50x4,0 ze stali 18G2 mocowane za pomocą  wkładek z                 
2∟ 90x60x8 spawanych obwodowo spoiną pachwinową a=4mm do pasa górnego. 
Bezpośrednie mocowanie płatwi do wkładek za pomocą śruby M16 kl. 5,6. 
 

Stężenia 
 wykonane jako krzyżowe z prętów Ø22 ze stali 18G2 (śruba rzymska). 
 

Rygle 
wrót wykonane z kształtowników □100x100x4,0, drzwiowe □80x80x4,5  ze stali 18G2 spawane 
obwodowo spoiną pachwinową a=5mm do słupów.   
 

Obudowa ścian 

wykonane z płyt warstwowych z rdzeniem styropianowym gr. 7cm zgodnie z instrukcja 
producenta wybranego systemu obudowy. 
 

Kominy wentylacyjne grawitacyjne. 
z blachy stalowej ocynkowanej Ø160mm 
 

Posadzki  
posadzki wykonane zgodnie z opisem na rysunkach. 

Pokrycie dachu 
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wykonane z płyt warstwowych z rdzeniem styropianowym gr. 10 cm zgodnie z instrukcja 
producenta wybranego systemu obudowy. 
 

Obudowa gzymsu 

płyty z blachy trapezowej ocynk T35 gr. 0,55mm. 
 

Odwodnienie dachu 
rynny Ø160mm, rury spustowe Ø140mm obróbki blacharskie wykonanie z blachy tytanowo-
cynkowej gr.0,65mm 
 

Utwardzenia terenu 
wykonanie opaski oraz utwardzeń terenu z kostki brukowej gr. 8cm typu Polbruk na 
podbudowie piaskowo-cementowej gr. 10cm na piaskowej warstwie odcinającej gr. 15cm. 
 

19.2 Prace wykończeniowe 
 

Stolarka  
 Stolarka okienna  

nie dotyczy 
Stolarka drzwiowa – drzwi wejściowe do budynku 
płyta warstwowa lub PCV-  uchylna, 
Stolarka - wrota 
płyta warstwowa z rdzeniem z pianki poliuretanowej 
 

Tynki, malatury wewnętrzne,  

Tynki wewnętrzne 
nie dotczy 

 Tynki zewnętrzne 
Cokół obłożony wyprawą tynkarską CAPADECOR zgodnie z kolorystyką umieszczoną poniżej. 
 

LP ELEMENTY KOLOR RAL 
1 Obudowa budynku RAL 1014 
2 Obudowa gzymsu RAL 7038 
3 Rynny rury spustowe obróbki blacharskie RAL 7038 
4 Cokół ścienny RAL 8001 
5 Stolarka drzwiowa RAL 8001 
6 Stolarka bramowa RAL 8001 

 

Parapety 
nie dotyczy 
 

Wyposażenie instalacyjne 

- instalacje elektryczne,  
szczegółowe omówienia instalacji znajdują się w  projekcie branżowym. 
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Izolacje przeciwwilgociowe: 
-folia PCV, 
-hydroizolacja EKODECK WI. 
 

Izolacja akustyczna  
nie dotyczy 
 

Izolacja termiczna 

nie dotyczy 
 

20.0 INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
(wykonana na podstawie art. 20 ust. 1 pkt. 1b) w związku z art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z późn. zm.) zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126)) 
CZĘŚĆ OPISOWA 
1)zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych prac; 
Zamierzenie obejmuje wykonanie  
Wykonanie dobudowy budynku garażowo-magazynowego 
Kolejność technologiczna prac  
- roboty ziemne 
- wykonanie stup fundamentowych 
- wykonanie ścian fundamentowych 
- wykonanie konstrukcji hali 
- wykonanie montażu okładzin z płyt trapezowych 
- roboty instalatorskie, 
- roboty posadzkarskie, 
- roboty tynkarskie, 
- montaż stolarki bramowej, drzwiowej. 
2)wykaz istniejących obiektów budowlanych; 
 na terenie działki zlokalizowane są: 
obiekty kubaturowe  
-budynek administracyjno-dydaktyczny 
-budynek sali sportowej 
-budynek łącznika 
-budynek szkoły 
obiekty niekubaturowe 
-ogrodzenie z bramą i furtką z siatki stalowej na słupkach 
-place utwardzone 
-ciągi komunikacyjne utwardzone 
sieci 
-elektryczna 
-wodociągowa 
-centralnego ogrzewania 
-kanalizacyjna 
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3)wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi; 

      nie dotyczy 
4) wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 
budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia; 
Szczegółowy zakres robót budowlanych, o których mowa w art. 21a ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. 
Prawo budowlane, obejmuje w przypadku: 
1) robót budowlanych, których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie 
wysokie ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, a w szczególności przysypania 
ziemią lub upadku z wysokości: 
b) roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5,0 m, 

-roboty montażowe, 
-roboty elewacyjne, 
-roboty dekarskie, 

STANOWIĆ MOGĄ ISTOTNE ZAGROŻENIE 
Pracownicy przebywający na stanowiskach pracy, znajdujących się na wysokości, co najmniej 1 m od 
poziomu podłogi lub ziemi, powinny być zabezpieczeni przed upadkiem z wysokości poprzez 
wykonanie balustrady z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na 
wysokości 1,1 m. Wolną przestrzeń pomiędzy deską krawężnikową a poręczą należy wypełnić w 
sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości. Alternatywnym rozwiązaniem jest 
zabezpieczenie będące w instrukcji użytkowania określonego systemu rusztowań. 
Pracownicy dokonujący montażu i demontażu rusztowań są obowiązane do stosowania urządzeń 
zabezpieczających przed upadkiem z wysokości. 

 2) robót budowlanych, przy prowadzeniu których występują działania substancji chemicznych lub 
czynników biologicznych zagrażających bezpieczeństwu i zdrowiu ludzi: 

 a)roboty prowadzone w temperaturze poniżej -10°C, 
 b)roboty polegające na usuwaniu i naprawie wyrobów budowlanych zawierających azbest; 

nie dotyczy 
 3) robót budowlanych stwarzających zagrożenie promieniowaniem jonizującym: 

 a)roboty remontowe i rozbiórkowe obiektów przemysłu energii atomowej, 
 b)roboty remontowe i rozbiórkowe obiektów, w których były realizowane procesy technologiczne z 

użyciem izotopów; 
 nie dotyczy 
 4) robót budowlanych prowadzonych w pobliżu linii wysokiego napięcia lub czynnych linii 

komunikacyjnych: 
 a)roboty wykonywane w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż 15,0 m - 

dla linii o napięciu znamionowym 110 kV, 
 b)roboty wykonywane w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż 30,0 m - 

dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV, 
 c)budowa i remont: 
 –linii kolejowych (roboty torowe i podtorowe), 
 –sieci trakcyjnej i linii zasilającej sieć trakcyjną i urządzenia elektroenergetyczne, 
 –linii i urządzeń sterowania ruchem kolejowym, 
 –sieci telekomunikacyjnych, radiotelekomunikacyjnych i komputerowych, 

związane z prowadzeniem ruchu kolejowego, 
 d)wszystkie roboty budowlane, wykonywane na obszarze kolejowym w warunkach prowadzenia ruchu 

kolejowego; 
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 nie dotyczy 
 5) robót budowlanych stwarzających ryzyko utonięcia pracowników: 

 a)roboty prowadzone z wody lub pod wodą, 
 b)montaż elementów konstrukcyjnych obiektów mostowych, 
 c)fundamentowanie podpór mostowych i innych obiektów budowlanych na palach, 
 d)roboty prowadzone przy budowlach piętrzących wodę, przy wysokości piętrzenia powyżej 1 m; 

 nie dotyczy 
 6) robót budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemią i w tunelach: 

 a)roboty prowadzone w zbiornikach, kanałach, wnętrzach urządzeń technicznych i w innych 
niebezpiecznych przestrzeniach zamkniętych, 

 b)roboty związane z wykonywaniem przejść rurociągów pod przeszkodami metodami: tunelową, 
przecisku lub podobnymi; 

 nie dotyczy 
 7) robót budowlanych wykonywanych przez kierujących pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych – 

roboty przy budowie, remoncie i rozbiórce torowisk; 
      nie dotyczy 
 8) robót budowlanych wykonywanych w kesonach, z atmosferą wytwarzaną ze sprężonego powietrza – 

roboty przy budowie i remoncie nabrzeży portowych i przepraw mostowych; 
      nie dotyczy 
 9) robót budowlanych wymagających użycia materiałów wybuchowych: 

 a)roboty ziemne związane z przemieszczaniem lub zagęszczaniem gruntu, 
 b)roboty rozbiórkowe, w tym wykonywanie otworów w istniejących elementach konstrukcyjnych 

obiektów; 
nie dotyczy 
10)robót budowlanych prowadzonych przy montażu i demontażu ciężkich elementów prefabrykowanych 
– roboty, których masa przekracza 1,0t. 

      nie dotyczy 
11)wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót 
szczególnie niebezpiecznych; 
- każdorazowo na nowym stanowisku pracy i po przerwach w pracy przekraczających 3 dni.  
- metoda: praktyczna na stanowisku pracy, 
Robotnicy przed przystąpieniem do robót budowlanych powinny być przeszkoleni w zakresie 
eksploatacji urządzeń transportu i pracy na rusztowaniach oraz pracy na wysokości  podnośnikach 
koszowych. Pracownicy powinni posiadać stosowne dokumenty dopuszczające ich do pracy na 
wysokości. Z uwagi na specyfikę robót zaleca się, aby zespół roboczy był przeszkolony zarówno 
teoretycznie jak i praktycznie w zakresie robót przewidzianych projektem. 
Roboty budowlane prowadzić przestrzegając przepisy zawarte w: Rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
12)wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom 
wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich 
sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką 
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

 nie dotyczy 
ZACHODZI OBOWIĄZEK OPRACOWANIA PLANU BIOZ 
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21.0 UWAGI KOŃCOWE 
• Materiały budowlane oraz elementy prefabrykowane powinny posiadać odpowiednie dopuszczenia 

do stosowania w budownictwie i odpowiadać obowiązującym normom i przepisom budowlanym, 
• Roboty budowlane należy wykonywać zgodnie z zasadami wiedzy i sztuki budowlanej pod 

kierownictwem osoby posiadającej uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w 
specjalności konstrukcyjno-budowlanej, 

• Odstępstwa od założonych i projektowanych rozwiązań konsultować z biurem autorskim. W 
przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy rozwiązaniami materiałowymi założonymi w opisie a 
materiałami zastosowanymi do wykonania robót fakt rozbieżności zgłosić autorowi opracowania lub 
zastosować rozwiązanie stosowne do stwierdzonego stanu, nie pogarszające poziomu 
estetycznego i technicznego założonego w projekcie. 

 
ZESPÓŁ OPRACOWUJĄCY 

IMIĘ NAZWISKO BRANŻA UPRAWNIENIA, PODPIS 
OPRACOWAŁ: 

 
ŁUKASZ ZIMICZ 

 
ARCH-BUD 

 

 

PROJEKTOWAŁ: 

 
ZYGMUNT GÓRKOWSKI 

 

 
ARCH-BUD 
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22..0 WYCIĄG Z OBLICZEŃ STATYCZNO WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH 
 
PLATEW 
Przekrój: H 90x 50x 4.0 

 
Wymiary przekroju:  
H 90x 50x 4.0   h=90,0  s=50,0  g=4,0  t=4,0  r=4,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=108,0  Jyg=42,3  A=10,40  ix=3,2  iy=2,0. 
Materiał: 18G2,18G2A.  Wytrzymałość  fd=305 MPa  dla  g=4,0. 
 
Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 
 
 
Siły przekrojowe: 
xa = 3,000;  xb = 0,000. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A 
 Mx = 4,5 kNm,   Vy = -8,7 kN,  N = 0,0 kN, 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 189,5 MPa   σC = -

189,5 MPa. 
Naprężenia: 
xa = 3,000;  xb = 0,000. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 189,5 MPa   σC = -189,5 MPa. 
Naprężenia: 
 - normalne: σ = 0,0  ∆σ = 189,5 MPa ψoc = 1,000 
  - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 7,2 cm2   τ = 12,1 MPa   ψov = 1,000 
Warunki nośności: 
   σec = σ / ψoc + ∆σ = 0,0 / 1,000 + 189,5 = 189,5 < 305  MPa 
   τ ey = τ / ψov = 12,1 / 1,000 = 12,1 < 176,9 = 0.58×305  MPa 

    
σ τe e

2 23+ =  189,5 2 + 3×12,1 2  = 190,6 < 305 
  MPa 

Długości wyboczeniowe pręta:::: 
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 

χ1 = 1,000 χ2 = 0,333 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 0,772 dla  lo = 3,000 
   lw = 0,772×3,000 = 2,316 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 
χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 3,000 
   lw = 1,000×3,000 = 3,000 m 

 
Siły krytyczne: 

   
N

EJ

l
x

w
= =π2

2

3,14²×205×108,0
2,316²  10-2 = 407,4 kN 

 

   
N

EJ

l
y

w
= =π2

2

3,14²×205×42,3
3,000²  10-2 = 95,1 kN 

 
Zwichrzenie:::: 
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = lω =3000 mm: 

   100 215b fo d/ = 100×46,0×  215 / 305  = 3862 > 3000  = l1 
 Pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 
Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 3,000;  xb = 0,000. 
- względem osi X  
  MR = αp W fd = 1,000×24,0×305×10-3 = 7,3 kNm 

x X

Y

y

90,0

50,0
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Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 1,000  wynosi  ϕL = 0,758 
Warunek nośności (54): 

  

M

M

x

L Rxϕ
 =  4,5

0,758×7,3 = 0,820 < 1
 

Nośność przekroju na ścinanie:::: 
xa = 3,000;  xb = 0,000. 
- wzdłuż osi Y  
 VR = 0,58 AV fd = 0,58×6,9×305×10-1 = 121,7 kN 
 Vo = 0,3 VR = 36,5 kN 
Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 
    V = 8,7 < 121,7 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna:::: 
xa = 3,000;  xb = 0,000. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 8,7 < 36,5 = Vo 
  MR,V = MR = 7,3 kNm 
Warunek nośności (55): 

  

M

M

x

Rx V,
= 4,5

7,3 = 0,621 < 1
 

Nośność środnika pod obciążeniem skupionym:::: 
xa = 0,000;  xb = 3,000. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 0,0 mm.  
Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 0,0 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 
 ηc = 1,000 
Nośność środnika na siłę skupioną: 
 PR,W = co tw ηc fd = 20,0×4,0×1,000×305×10-3 = 24,4 kN 
Warunek nośności środnika: 
 P = 0,0 < 24,4 = PR,W 
Stan graniczny użytkowania:  
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 
  amax = 11,5 mm  

agr = l / 150 = 3000 / 150 = 20,0 mm 
   amax = 11,5 < 20,0 = agr  
PAS GÓRNY 
Przekrój: H 80x 80x 4.5 

 
Wymiary przekroju:  
H 80x 80x 4.5   h=80,0  s=80,0  g=4,5  t=4,5  r=4,5. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=127,0  Jyg=127,0  A=13,40  ix=3,1  iy=3,1. 
Materiał: 18G2,18G2A.  Wytrzymałość  fd=305 MPa  dla  g=4,5. 
 
Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 
 
 
Siły przekrojowe: 
xa = 1,001;  xb = 1,001. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A 
 Mx = -4,9 kNm,   Vy = 8,3 kN,  N = -84,8 kN, 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 90,6 MPa   σC = -217,1 

MPa. 
Naprężenia: 
xa = 1,001;  xb = 1,001. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 90,6 MPa   σC = -217,1 MPa. 

x X

Y

y

80,0

80,0
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Naprężenia: 
 - normalne: σ = -63,3  ∆σ = 153,8 MPa ψoc = 1,000 
  - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 7,2 cm2   τ = 11,6 MPa   ψov = 1,000 
 
Warunki nośności: 
   σec = σ / ψoc + ∆σ = 63,3 / 1,000 + 153,8 = 217,1 < 305  MPa 
   τ ey = τ / ψov = 11,6 / 1,000 = 11,6 < 176,9 = 0.58×305  MPa 

    
σ τe e

2 23+ =  217,1 2 + 3×11,6 2  = 218,0 < 305 
  MPa 

Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 0,000;  xb = 2,002. 
Siała osiowa:    N = -84,8 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 13,40 cm2. 
Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 13,40×305×10-1 = 408,7 kN. 
Warunek nośności (31): 
    N = 84,8 < 408,7 = NRt 
Długości wyboczeniowe pręta:::: 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 
χ1 = 0,333 χ2 = 0,333 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 0,607 dla  lo = 2,002 
   lw = 0,607×2,002 = 1,215 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 
χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 2,002 
   lw = 1,000×2,002 = 2,002 m 

 
Siły krytyczne: 

   
N

EJ

l
x

w
= =π2

2

3,14²×205×127,0
1,215²  10-2 = 1740,7 kN 

 

   
N

EJ

l
y

w
= =π2

2

3,14²×205×127,0
2,002²  10-2 = 641,4 kN 

 
Nośność przekroju na ściskanie:::: 
xa = 0,000;  xb = 2,002: 
   NRC = A fd = 13,4×305×10-1 = 408,7 kN 
Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx
 

λ = =115, /N NRC x 1,15×  408,7 / 1740,7  = 0,560  ⇒ Tab.11 a ⇒ ϕ = 0,954 
 - dla Ny

 
λ = =115, /N NRC y 1,15×  408,7 / 641,4  = 0,922  ⇒ Tab.11 a ⇒ ϕ = 0,762 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,762 
Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 84,8

0,762×408,7 = 0,272  < 1 
 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 1,001;  xb = 1,001. 
- względem osi X  
  MR = αp W fd = 1,000×31,8×305×10-3 = 9,7 kNm 
Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek nośności (54): 

  

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ
 =  84,8

408,7 + 4,9
1,000×9,7 = 0,712 < 1

 
Nośność (stateczność) pręta ściskanego i zginanego:::: 
Składnik poprawkowy: 
  Mx max = -4,9 kNm βx = 1,000 
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∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,954×0,560 2  1,000×4,9

9,7 × 84,8
408,7 = 0,039 

 
 ∆x = 0,039  My max = 0 ∆y = 0 
Warunki nośności (58): 
 - dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 84,8

0,954×408,7 + 1,000×4,9
1,000×9,7 = 0,722 < 0,961 = 1 - 0,039 

 
 - dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

My Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 84,8

0,762×408,7 + 1,000×4,9
1,000×9,7 = 0,777 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
Nośność przekroju na ścinanie:::: 
xa = 0,000;  xb = 2,002. 
- wzdłuż osi Y  
 VR = 0,58 AV fd = 0,58×6,8×305×10-1 = 120,2 kN 
 Vo = 0,3 VR = 36,1 kN 
Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 
    V = 8,5 < 120,2 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna:::: 
xa = 1,001;  xb = 1,001. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 8,3 < 36,1 = Vo 
  MR,V = MR = 9,7 kNm 
Warunek nośności (55): 

  

+
RcN

N M

M

x

Rx V,
= 84,8

408,7 + 4,9
9,7 = 0,712 < 1

 
Nośność przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 
xa = 1,001,  xb = 1,001. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  
V = 8,3 < 117,6 = 120,2×  1 - ( 84,8 / 408,7 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1

2
,

 
Nośność środnika pod obciążeniem skupionym:::: 
xa = 0,000;  xb = 2,002. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 0,0 mm.  
Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 174,3 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 
 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 - 0,5×174,3 / 305 = 0,964 
Nośność środnika na siłę skupioną: 
 PR,W = co tw ηc fd = 22,5×4,5×0,964×305×10-3 = 29,8 kN 
Warunek nośności środnika: 
 P = 0,0 < 29,8 = PR,W 
 
Stan graniczny użytkowania:  
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 
  amax = 4,1 mm  

agr = l / 350 = 2002 / 350 = 5,7 mm 
   amax = 4,1 < 5,7 = agr  
KRZYŻULCE SŁUPKI PAS DOLNY 
Pręt nr 17 
Przekrój: H 50x 50x 4.0 
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Wymiary przekroju:  
H 50x 50x 4.0   h=50,0  s=50,0  g=4,0  t=4,0  r=4,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=25,4  Jyg=25,4  A=7,22  ix=1,9  iy=1,9. 
Materiał: 18G2,18G2A.  Wytrzymałość  fd=305 MPa  dla  g=4,0. 
 
Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 
 
 
Siły przekrojowe: 
xa = 1,093;  xb = 1,093. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A 
 Mx = -0,0 kNm,   Vy = 0,0 kN,  N = -65,2 kN, 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = -87,0 MPa   σC = -93,7 

MPa. 
Naprężenia: 
xa = 1,093;  xb = 1,093. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = -87,0 MPa   σC = -93,7 MPa. 
Naprężenia: 
 - normalne: σ = -90,3  ∆σ = 3,4 MPa ψoc = 1,000 
 
Warunki nośności: 
   σec = σ / ψoc + ∆σ = 90,3 / 1,000 + 3,4 = 93,7 < 305  MPa 
Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 0,000;  xb = 2,185. 
Siała osiowa:    N = -65,2 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 7,22 cm2. 
Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 7,22×305×10-1 = 220,2 kN. 
Warunek nośności (31): 
    N = 65,2 < 220,2 = NRt 
Długości wyboczeniowe pręta:::: 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 
χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 2,185 
   lw = 1,000×2,185 = 2,185 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 
χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 2,185 
   lw = 1,000×2,185 = 2,185 m 
Siły krytyczne: 

   
N

EJ

l
x

w
= =π2

2

3,14²×205×25,4
2,185²  10-2 = 107,6 kN 

 

   
N

EJ

l
y

w
= =π2

2

3,14²×205×25,4
2,185²  10-2 = 107,6 kN 

 
Nośność przekroju na ściskanie:::: 
xa = 0,000;  xb = 2,185: 
   NRC = A fd = 7,2×305×10-1 = 220,2 kN 
Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx
 

λ = =115, /N NRC x 1,15×  220,2 / 107,6  = 1,652  ⇒ Tab.11 a ⇒ ϕ = 0,344 
 - dla Ny

 
λ = =115, /N NRC y 1,15×  220,2 / 107,6  = 1,652  ⇒ Tab.11 a ⇒ ϕ = 0,344 

 
Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,344 

x X

Y

y

50,0

50,0
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Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 65,2

0,344×220,2 = 0,861  < 1 
 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 1,093;  xb = 1,093. 
- względem osi X  
  MR = αp W fd = 1,000×10,2×305×10-3 = 3,1 kNm 
Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek nośności (54): 

  

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ
 =  65,2

220,2 + 0,0
1,000×3,1 = 0,307 < 1

 
Nośność (stateczność) pręta ściskanego i zginanego:::: 
Składnik poprawkowy: 
  Mx max = -0,0 kNm βx = 1,000 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,344×1,652 2  1,000×0,0

3,1 × 65,2
220,2 = 0,004 

 
 ∆x = 0,004  My max = 0 ∆y = 0 
Warunki nośności (58): 
 - dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 65,2

0,344×220,2 + 1,000×0,0
1,000×3,1 = 0,872 < 0,996 = 1 - 0,004 

 
 - dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

My Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 65,2

0,344×220,2 + 1,000×0,0
1,000×3,1 = 0,872 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
Nośność przekroju na ścinanie:::: 
xa = 0,000;  xb = 2,185. 
- wzdłuż osi Y  
 VR = 0,58 AV fd = 0,58×3,7×305×10-1 = 65,1 kN 
 Vo = 0,3 VR = 19,5 kN 
Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 
    V = 0,1 < 65,1 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna:::: 
xa = 1,093;  xb = 1,093. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 0,0 < 19,5 = Vo 
  MR,V = MR = 3,1 kNm 
Warunek nośności (55): 

  

+
RcN

N M

M

x

Rx V,
= 65,2

220,2 + 0,0
3,1 = 0,307 < 1

 
Nośność przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 
xa = 1,093,  xb = 1,093. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  
V = 0,0 < 62,2 = 65,1×  1 - ( 65,2 / 220,2 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1

2
,

 
Nośność środnika pod obciążeniem skupionym:::: 
xa = 0,000;  xb = 2,185. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 0,0 mm.  
Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 90,3 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 
 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 - 0,5×90,3 / 305 = 1,000 
Nośność środnika na siłę skupioną: 
 PR,W = co tw ηc fd = 20,0×4,0×1,000×305×10-3 = 24,4 kN 
Warunek nośności środnika: 
 P = 0,0 < 24,4 = PR,W 
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Stan graniczny użytkowania:  
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 
  amax = 0,3 mm  

agr = l / 350 = 2185 / 350 = 6,2 mm 
   amax = 0,3 < 6,2 = agr  
 
SŁUPY 
Przekrój: H 120x120x 5.6 

 
Wymiary przekroju:  
H 120x120x 5.6   h=120,0  s=120,0  g=5,6  t=5,6  r=7,8. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=544,0  Jyg=544,0  A=25,10  ix=4,7  iy=4,7. 
Materiał: 18G2,18G2A.  Wytrzymałość  fd=305 MPa  dla  g=5,6. 
 
Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 
 
 
Siły przekrojowe: 
xa = 3,750;  xb = 0,250. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A 
 Mx = -2,7 kNm,   Vy = -0,0 kN,  N = -35,6 kN, 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 15,9 MPa   σC = -44,2 

MPa. 
Naprężenia: 
xa = 3,750;  xb = 0,250. 
Naprężenia w skrajnych włóknach:   σt = 15,9 MPa   σC = -44,2 MPa. 
Naprężenia: 
 - normalne: σ = -14,2  ∆σ = 30,1 MPa ψoc = 1,000 
  - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 13,4 cm2   τ = 0,0 MPa   ψov = 1,000 
Warunki nośności: 
   σec = σ / ψoc + ∆σ = 14,2 / 1,000 + 30,1 = 44,2 < 305  MPa 
   τ ey = τ / ψov = 0,0 / 1,000 = 0,0 < 176,9 = 0.58×305  MPa 

    
σ τe e

2 23+ =  44,2 2 + 3×0,0 2  = 44,2 < 305 
  MPa 

Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 4,000;  xb = 0,000. 
Siała osiowa:    N = -35,6 kN. 
Pole powierzchni przekroju:   A = 25,10 cm2. 
Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 25,10×305×10-1 = 765,6 kN. 
Warunek nośności (31): 
    N = 35,6 < 765,6 = NRt 
Długości wyboczeniowe pręta:::: 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 
χ1 = 1,000 χ2 = 0,500 węzły przesuwne ⇒ µ = 2,484 dla  lo = 4,000 
   lw = 2,484×4,000 = 9,936 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 
χ1 = 1,000 χ2 = 1,000 węzły nieprzesuwne ⇒ µ = 1,000 dla  lo = 4,000 
   lw = 1,000×4,000 = 4,000 m 

 
Siły krytyczne: 

   
N

EJ

l
x

w
= =π2

2

3,14²×205×544,0
9,936²  10-2 = 111,5 kN 

 

x X

Y

y

120,0

120,0
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N

EJ

l
y

w
= =π2

2

3,14²×205×544,0
4,000²  10-2 = 687,9 kN 

 
Nośność przekroju na ściskanie:::: 
xa = 4,000;  xb = 0,000: 
   NRC = A fd = 25,1×305×10-1 = 765,6 kN 
Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx
 

λ = =115, /N NRC x 1,15×  765,6 / 111,5  = 3,026  ⇒ Tab.11 a ⇒ ϕ = 0,109 
 - dla Ny

 
λ = =115, /N NRC y 1,15×  765,6 / 687,9  = 1,218  ⇒ Tab.11 a ⇒ ϕ = 0,559 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,109 
Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 35,6

0,109×765,6 = 0,427  < 1 
 

Nośność przekroju na zginanie: 
xa = 3,750;  xb = 0,250. 
- względem osi X  
  MR = αp W fd = 1,000×90,7×305×10-3 = 27,7 kNm 
Współczynnik zwichrzenia dla λ L = 0,000  wynosi  ϕL = 1,000 
Warunek nośności (54): 

  

+
RcN

N M

M

x

L Rxϕ
 =  35,6

765,6 + 2,7
1,000×27,7 = 0,145 < 1

 
 
Nośność (stateczność) pręta ściskanego i zginanego:::: 
Składnik poprawkowy: 
  Mx max = -2,7 kNm βx = 1,000 

 
∆x x x

x x

Rx Rc

M

M

N

N
= =1 25 2,

maxϕ λ β
1,25×0,109×3,026 2  1,000×2,7

27,7 × 35,6
765,6 = 0,006 

 
 ∆x = 0,006  My max = 0 ∆y = 0 
Warunki nośności (58): 
 - dla wyboczenia względem osi X: 

 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 35,6

0,109×765,6 + 1,000×2,7
1,000×27,7 = 0,526 < 0,994 = 1 - 0,006 

 
 - dla wyboczenia względem osi Y: 

 

N

N

M

My Rc

x x

L Rxϕ
β
ϕ

+ =
max 35,6

0,559×765,6 + 1,000×2,7
1,000×27,7 = 0,182 < 1,000 = 1 - 0,000 

 
Nośność przekroju na ścinanie:::: 
xa = 0,000;  xb = 4,000. 
- wzdłuż osi Y  
 VR = 0,58 AV fd = 0,58×12,8×305×10-1 = 226,7 kN 
 Vo = 0,3 VR = 68,0 kN 
Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 
    V = 1,5 < 226,7 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna:::: 
xa = 3,750;  xb = 0,250. 
- dla zginania względem osi X: Vy = 0,0 < 68,0 = Vo 
  MR,V = MR = 27,7 kNm 
Warunek nośności (55): 

  

+
RcN

N M

M

x

Rx V,
= 35,6

765,6 + 2,7
27,7 = 0,145 < 1

 
Nośność przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 
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xa = 3,750,  xb = 0,250. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  
V = 0,0 < 226,4 = 226,7×  1 - ( 35,6 / 765,6 )2 ( )= − =V N N VR Rc R N1

2
,

 
Nośność środnika pod obciążeniem skupionym:::: 
xa = 0,000;  xb = 4,000. 
Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 0,0 mm.  
Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  σc= 13,9 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi: 
 ηc = 1,25 - 0,5 σc / fd = 1,25 - 0,5×13,9 / 305 = 1,000 
Nośność środnika na siłę skupioną: 
 PR,W = co tw ηc fd = 28,0×5,6×1,000×305×10-3 = 47,8 kN 
Warunek nośności środnika: 
 P = 0,0 < 47,8 = PR,W 
Stan graniczny użytkowania:  
Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 
  amax = 3,7 mm  

agr = l / 350 = 4000 / 350 = 11,4 mm 
   amax = 3,7 < 11,4 = agr  
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1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA 

 
Projekt opracowano na podstawie: 
- podkładów budowlanych 
- uzgodnień branżowych 
- przepisów i norm PNE 

 
2.0 ZAKRES OPRACOWANIA 

Projekt obejmuje: 
- rozbudowę tablicy rozdzielczej 
- instalację oświetleniową 
- instalację gniazd wtykowych 230V 
- instalację gniazd wtykowych 400V 
- instalację ochrony od porażeń 
 

3.0 ZASILANIE I POMIAR ENERGII 

Zasilanie odbywać się będzie z instalacji zalicznikowej usytuowanej w budynku administracyjno-
dydaktycznym. Miejscem podłączenia będzie tablica bezpiecznikowa na której dobudować należy 
zabezpieczenie trójfazowe C25A (przed wyłącznikiem różnicowo-prądowym) i wyprowadzić WLZ 
przewodem YDY 5x10mm2 w listwie PCV 35x35mm.  

 
4.0 INSTALACJA OŚWIETLENIOWA 

Instalację wykonać przewodem kabelkowym YDYp 3,4x1,5 mm2 w listwach PCV na konstrukcji budynku 
z puszkami rozdzielczymi szczelnymi. Przewody stosować w izolacji na napięcie 750V. Włączniki 
stosować szczelne. Oprawy oświetleniowe przemysłowe hermetyczne świetlówkowe 2x36W dobrane 
przez Inwestora. 
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5.0 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 

Instalację wykonać przewodem kabelkowym YDYp 3x2,5 mm2 w listwach PCV na konstrukcji budynku z 
puszkami rozdzielczymi szczelnymi. Gniazda wtykowe stosować szczelne z bolcem ochronnym.  
Przewody stosować w izolacji na napięcie 750V. 
 

6.0 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 400V 

Instalację wykonać przewodem kabelkowym YDYp 5x2,5mm2 w listwach PCV na konstrukcji budynku. 
Gniazda wtykowe dobrane zostaną przez inwestora. 

 
7.0 OCHRONA OD PORAŻEŃ 

Jako system dodatkowej ochrony od porażeń stosować samoczynne wyłączenie zasilania w układzie 
sieci TN- C- S. Ochronę przeciwporażeniową dodatkową spełniać będzie wyłącznik różnicowo- prądowy 
zamontowany na tablicy bezpiecznikowej. 
 

8.0 UWAGI KOŃCOWE 

Całość robót wykonać zgodnie z przepisami i normami PNE oraz Warunkami Technicznymi Wykonania 
i Odbioru Robót Bud. Mont. Tom V- Instalacje elektryczne. 
 
 
 

OPRACOWAŁ 
IMIĘ NAZWISKO BRANŻA UPRAWNIENIA, PODPIS 

 
Bolesław Wojtusik  

 
elektryczna 
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